TemiocueT4nK
S10H (CBTY-11T)
Monupurkanus 11T

©

PyKoBOACTBO 10 3KCILUIyaTallUU
IMacoopr

[IMMH.407251.009 PO

(wacth 1)






CocraB 10KyMeHTALNN:
1 PyxoBoactso 1o 3kcruryatanuu. Yacts 1. HIMMH.407251.009 PO.

2 PyxoBoncTBo no 3kcrutyataruu. Yactes 2. Metoauka nosepku. IITMUMH.407251.009
P22.

Conepxanue

R 23 10 (=) & 0 (< 6
2 HABHAUCHUEC .....eeiiiieiiiie ittt ekttt e ettt e b e e s be e e snr e e s e e enneeennne s 6
G T o) 4 507 1= (5103 29 2 (oI €215 5 .5 (<P 6
4 KOMITTICKTHOCTD ... tvtetteesuteessseestesassseassseessseessseessbeeaseeabeeessseessbeesnbeesnneeanbeeenneeennnee e 14
5  YCTPOHCTBO U PAOOTA CUCTUMKOB ..vvvvesvreresstresesssressssseesssssessssssesssnsssssssssesssnssessssseeens 18
6  MapKHPOBKA U TTIOMOMPOBAHKIE . .vvveervrereissreeessreessstnesssssensssssessssssessssssessssssesssseseanns 23
7 TaPQ VM MAPKHIPOBKA ...veeeitveteistreeessteeessstesssssseesassssssssssssssssssssssesssnsssssssssessssenessseesnnns 24
8  YKA3AHUE MEP OC30TIACHOCTH ... veuviereeesieesiresareasseesteesseessseanseesseesseessnesnnesseesseesseessns 25
9 TIOPSIIOK YCTAHOBKH F MOHTAMKA ....vveenveeseeessresnseanseeseesseesssesnseeseesseessnsssnssnsesssesssesnnns 26
10 TTOATOTOBKA K PADOTE ... eeeuviereierteerieesireasreesteesteesisessseesbeesteesieessnesnseabeesseesneesnneanneeneas 39
I 1 00753 1 (0] o T 1070 i 3 (O U R UR PR OPRPPROT 42
12 TEeXHUYECKOE OOCITYIKUBAHIEC. ... ccuvveereesreesreesteesseessseasseesseessesssnesnseanseesseessnesnnesnseensens 45
13 XapaxTepHble HEUCITPABHOCTU M METOABI MX YCTPAHECHH «..vvvevreanreeveeniresieeanneeneeas 50
i QT2 < (<) 1 (PR PR PRI 54
15  TPAHCTIOPTHPOBAHIE ......vvveeistreeeisteresssssessssteessssseesssssessssssssssssssssssssesssnsessssssesssnssesesnns 54
16 T'aPAHTHM FBTOTOBHTEIIN «uveeiuvrveeissreeesssresssssensssssessssssesssssssssssssssssssesssnssessssseesssesssnns 54
17 TlapaMeTphl M XapaKTEPUCTUKH COCTABHBIX YACTCH CUCTUHMKA ...vvvvrervreresvreresisrenennns 56
18 CBuUAECTEIBCTBO O MPUEMKE H TIEPBUUHOM TIOBEPKE .vvvevvvreesrvrreessiressssreeesssneesssseneanes 56
19 Cgenenus o BBOJE B 9KCIUTyaTallli0, pEMOHTaX, MMOBEPKax,

115 01535 - Lo 0 10) 70 < D QO PSP 57
20 CBeneHUS O TEPUOTUTECKIX TTOBEPKAX .vvnvvrrrrrrnreasreessessueessreasreaseesseesseessessssesnseenses 57
[Tpunoxenue A CTpykTypa 0003HAUEHHS] CUETUMKOB MTPH MX 3AKA3EC .. eeerrreeerrrerireernnens 58
[Ipunoxenue b [IpuHIMNINATBHBIE CXEMBI YCTAHOBKH CUETUMKOB ...o..vvveeearieeesnrneesnnneenss 59
[Tpunoxxenne B ['abapuTHbIC U yCTAHOBOUHBIE PA3MEPHI BEIUUCTHTEII . ...c.vveenveerveeeeenens 63
[Tpunoxkerne I' MEHIO YIIPABIICHUS CHETUMEKOM ....cceeiuuvrrreesiurrereesssnnssesssnsnsesesssnsnsessssannns 64
[Tpunoxenue [l IIpUMEPBI POPM OTUETOB .....cevuveerurieiniieaieeesiieesiieesiieesbeesseessteeeseeeesseee e 72
[Tpunoxenne E CxeMbl OOTIETTIPUOOPHOTO KAOCTIS ....vvveervreeerieririesiieesnreesieeesineessneessneeses 74
[Tpunoxenue XX Cxema yCTAHOBKH TATUUKA JABIICHUS .....vveeruvreeesurreessineeesnneeesnnneessnneess 78
[Tpunoxenue U ['abapuTHbIe 1 MIPUCOSTUHUTEIBHBIE Pa3MEPBI PY ..., 79
IIpunoxenue K YkazaHus 110 yCTAHOBKE TUAPABIMUECKOTO HYJIIS .vvvvvvrereiirirsirnnensineeess 85

Rev.1.01



Cnmcok UCnoJIb30BaHHBIX COKPALIEH Uit

PO — pyKoBOJICTBO IO 3KCILTyaTalUu.

PY — pacxomoMepHBI y4acTOK C yJIbTPa3ByKOBBIMM JaTYUKaMHU pacxona J(P.

TC — TepmonpeoOpa3oBaTeab COMPOTUBICHHUS.

TCII-T — repmonpeoOpa3oBaTeib CONMPOTUBICHUS TIATHHOBBIN

npousBojacTBa pupmbl « CEMITAJI Ko JIT».

HCX TC — nomuHanbeHas cratnyeckas xapakrepuctuka TC.

JIP — matuuk pacxona.

JT — natyuk Temreparypsl.

JJ1 — natuuk (mpeoOpa3oBaTeiib) U30BITOUHOTO JIaBJICHUS.

DN — o0o3Hauenue ycioBHOro mpoxoja PY, uucneHHoe 3HaueHHWE KOTOPOro MpUOIU3U-
TEJIHHO PABHO BHYTPEHHEMY JUaMETPy TPyOOIpoBoa.

PN (umm Py) — HoMuHaNbHOE (YCIOBHOE) M30BITOYHOE J1aBJICHHUE.

ITIK — nepcoHaIbHBIA KOMIIBIOTED.

YCJI — yCTpOMCTBO CheMa JJaHHBIX

X — mudpa Ha HHIUKATOpE PHOOpA.
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Caenenus 1Jisl moKynarteJsei

Tennocuerunku CBTVY-11T (nanee 1o TeKCTy - CYSTUYMKH) SIBISIOTCS CIIOKHBIMU CPe/I-
CTBaMU M3MEPUTEIbHON TEXHUKH U TPEOYIOT P BBOJIE B KCILTyaTAIMIO TPOBEACHHUS Ty CKO-
HAJIAJIOYHBIX PabOT, BHIMOIHIEMBIX KBAIM(UIMPOBAHHBIM MEPCOHAIIOM CHEIMAIN3UPOBaH-
HBIX NPEANPUATHH.

I"apanTuun usroroutesns (48 MecsaieB ¢ MOMEHTA OTTPY3KH ) pACIPOCTPAHSIIOTCS HA CUET-
YUKH, BBEJICHHBIC B AKCIUIyaTallMI0 CHEIUATU3UPOBAHHBIMU MPEANPUATUIMHI, UMEIOIMINMU
COOTBETCTBYIOIIKE MOJTHOMOYHS OT (pupMbI-u3roroButens. bonee nmoapoOHas nupopmanus
npuBeeHa B paszaene 16 «['apaHTuu u3roTOBUTEISD.

Cuderunku BHECEHBI B [ 0OCy1apCTBEHHBIN pEECTpP CPEICTB U3MEPUTEIIBHON TEXHUKH, JO-
NYIIEHHBIX K IPUMEHEHHIO B YKparHe, o1 HomepoM ¥Y2955-09.

MexnoBepoyHbIil HHTEpBaTl — HE OoJiee 4-X JIeT.

Cucrema kauectBa pupmsl “CEMITAJI Ko JIT/I” ceptuduiiipoBana B COOTBETCTBUU CO
crangaprom 1SO 9001:2008.

ITo Bcem BorpocaM, CBSI3aHHBIM C IPUOOPETEHUEM, YCTAaHOBKOM, dKCILTyaTaluen u cep-
BHUCHBIM OOCITY’KMBAHHEM CUETUYUKOB, MOKHO O00paIllaThCsl KAK HEMOCPEACTBEHHO Ha pupmMy
«CEMIIAJI Ko JITI», Tak ¥ K yIOJITHOMOYEHHBIM PErMOHAIBHBIM IIPEACTABUTEIISM.

03062, r. Kues, yia. Kyaunouna, 11, pupma “Cemmnaa Ko Jltn”,

Ten.: +38 (044) 3371188, (044) 3381188
+38 (098) 1638888, (050) 1428888
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1 Bseaenue

Hacrosiee pykoBOJICTBO 10 SKCILTyaTaluu (Aajiee no TeKcTy — PD) coep XUt cBeeHus
O Ha3HAYECHUHU U 00JIACTH NMPUMEHEHHUS, TEXHUUECKUX XaAPAKTEPUCTUKAX U KOMILJIEKTHOCTH,
MIPUHIIUIIE IEUCTBUS U KOHCTPYKIWH, MPABUJIAX MOHTAKA U BBOJA B SKCILTyaTallHIO, TOPSIKE
SKCIUTyaTaIlil M TEXHUYECKOTO 00CITY)KHBAHUS CYCTINKOB.

B nporuecce skcrtyaraiuu C4€TYMKOB HEOOXOIMMO CTPOTO PYKOBOJICTBOBATHCS MOJIO-
AKEHUSIMU HacTosiero PO.

B cBs13u ¢ mocTostHHOM paboToi, HAaNTpaBJICHHOW Ha pacupeHne (PyHKITMOHATBHBIX BO3-
MOKHOCTEH, YJIYUIICHUE TEXHUYECKUX XAPAKTEPUCTUK U MOBBIICHUE HAJCKHOCTH CUETUHU-
KoB, npennpuarue-uzrorosutens Gupma « CEMITAJL Ko JIT/I» ocraBiseT 3a co0oil mpaBo
BHECEHUS N3MEHEHHI B KOHCTPYKIIMIO, HE ONTMCAHHBIX B HACTOAIIEM PO.

2 Ha3nauenue

2.1 Tennocuerunku CBTY-11T npegHazHaueHsl i U3MEPEHUS TOTPEOJICHHOTO KOJIH-
YEeCTBA TEIUIOTHI.
CueTynky U3MEPSIOT TAKXKE 00BbEM, MacCy, TEMIIEPATypPy U U30BITOYHOE JIABJICHUE TETI-
JIOHOCHUTES, BOABI UJTU KUAKOCTEHN C pazMepamMu TBepAbIX yacTull He 6osee 200 MKkM 1 mMac-
coii cyxoro octaTka He 6osree SO0 Mr/i (anee Mo TeKCTy — TCIUIOHOCHTEIB).

2.2 CyeTunku, B 3aBUCUMOCTU OT BapHaHTa MCIOIHEHUS (J1ajee Mo TEeKCTY - UCHOJIHe-
HUs), MOTYT IPUMEHSATHCS JUIS yU€Ta, B TOM YHCIIE KOMMEPUYECKOT0, KOJIMYEeCTBA TeIUIOTHI (B
3aKpPBITHIX WA OTKPBITHIX CUCTEMaX TEMJIOCHA0KEHHS) U 00BheMa BOJIBI B COOTBETCTBUU C
JAEHCTBYIOIMMU MPaBUJIaMH y4€Ta OTITyCKa U NOTPEOJICHUS TETJIOTHI I BOJIbI HA POMBILI-
JICHHBIX 00BEKTaX U 00BEKTaX KOMMYHAIBHOTO X03sicTBa. DyHKIIMOHATIBLHBIE 0COOCHHOCTH
WCIIOJTHEHHUM MPUBEIEHHI B 3.5.

3 TexHuueckue JaAHHbIE

3.1 CueTynKu MOCTABIAIOTCS B CJICIYIOIIMX BapHaHTaX UCIIOJTHCHUS:
— 2,2/1, 2/2 — TennocyeTUNKH ISl 3aKPBITOM CUCTEMBI OTOIUICHHS,
— 4, 7 — TeTIOCYETIYHUKH JJIT OTKPHITON CUCTEMBI OTOTUICHHSI,
— 5 — TEIJIOCYETYHK JJIsI 3aKPBITOM CUCTEMBI OTOILICHUS C KOHTPOJIBHBIM BOJAOCUCTUH-
KOM;
— 6 — TEIUTOCYETUYNK JJI 3aKPBITOW CUCTEMBI OTOIIJICHHUS ¢ HE3aBHCHMBIM BOJIOCUYCTUH-
KOM.

3.2 Cueruyuku, B 3aBUCUMOCTH OT HOPMHUPOBAHHBIX 3HAUYCHUI MPEACIIOB J0MyCcKaeMoun
MOTPEIIHOCTH TTPU U3MEPEHUH TEIUIOThI, 00beMa U MacChl TEMJIOHOCUTEIIS, BBIITYCKAIOTCSI MO-
mudukanmiit M1 u M2.

3.3  CyeTyukH BapUaHTOB UCTIONHEHMM 2/2, 4, 7 cOOTBETCTBYIOT UcnionHeHno Y XJI 4 o
I'OCT 15150. ITo ycTOWYMBOCTH K BO3IEUCTBHUIO KIIUMATUYECKUX (PaKTOPOB BHEIIHEH CPEbl
TEIUIOCYETYUKH OTHOCSTCA K rpynmne ucnonHenus B4 nmo 'OCT 12997, vo nns nuanasona
TeMIIepaTyp OKPYKarollero Bo3ayxa ot 5 1o mwitoc 55 °C ajist BeraucauTtens, ot Munyc 40 1o
witoc 70 °C 1 OTHOCUTENIbHOM BIaXKHOCTH He Oonee 95 % st pacxogomepHoro yuactka (PY)
C YIbTPa3BYKOBBIMU JATYMKAMU pacxoja u TepMmonpeodpazoBareneii conporusnenus TCII-
T

CdeTunky BapyaHTOB UCTOJNHEHUS 2, 2/1, 5, 6 Bcex MoauduKalMii 10 YCIOBUSM OKPY-
xarouen cpenbl coorBeTcTBYIOT Kinaccy C o JICTY EN 1434 1.
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CYeTynKy MOTYT KCIUTYaTUPOBATHCS MPH CIAEAYIOMINUX YCIOBUIX:
— arMocdepnom aasnenuu ot 84.0 go 106.7 xIla;
— OTHOCHUTEIbHOMN BIaKHOCTH He 6ojee 95 %.

3.4 Cuerunku ucnonHeHui 2/2, 4, 7 coorBercTBYIOT TpeboBanusm JICTY 3339, a wuc-
nonuenuii 2, 2/1, 5,6 - ICTY EN 1434-1.
CueTunky BceX HMCMOIHEHUM cooTBeTcTBYIOT TV VY 33.2-19022122-009:2009 u koMm-
IJIEKTY KOHCTpYyKTOpcKou nokymeHTaruu [IIMMH.407251.009.
[1o >5eKTpOMarHuTHOW COBMECTUMOCTH CUETUYUKH COOTBETCTBYIOT TpeOoBanusam [JCTY
IEC 61326-1.

3.5 B cocraB cueTYMKOB BXOJST CIEAYIONINE OCHOBHBIE (P)YHKIIMOHAIbHBIEC OJIOKH:
— pacxoIOMEpHBIC YIACTKH C YIbTPa3BYKOBBIMHU JaTurkaMu pacxozaa (PVY);
— tepmonpeodpazoBarenu conporusienus (TC);
— Beruuciutenb CBTY-11T (Beruucnurens).
MakcumanbHO BO3MOXKHOE KOJIMYECTBO KAHAJIOB MU3MEPEHHS B 3aBUCHMOCTU OT Bapu-
aHTa UCTOJHEHUS MpuBeeHO B Tabmuie 3.1

Tab6anma 3.1
Hassanue xanaia KoandecTBO KaHajoB, IIT.
VY IbTpa3ByKOBOM KaHaJ U3MEPEHHUS pacxoda 2
Kanan n3mepeHus teMnepaTypsl 3
Kanan nusmepeHus 1aBjacHHS 2

OTnuuurensHble GQyHKIHOHATBHBIE OCOOEHHOCTH BApUAHTOB UCIIOJHEHUS CYETYMKOB U
KOJIMYECTBO OCHOBHBIX (DYHKIIMOHAJIBHBIX OJIOKOB, BXOSALIUX B UX COCTAB, IPUBEAECHBI B TA0-
murie 3.2 (BaprHaHThI HCTIOTHEHUS CYETUNKOB MOJIPOOHO PACCMOTPEHBI B IPUJIOKEHUH b).
Tabmuua 3.2
OTIMYUTENbHBIE KOHCTPYKTUBHBIE U (DYHK- BapuaHT ncrnonHeHus

[IMOHAJIbHBIE 0COOEHHOCTH 211122 4 |5 |6
1 Konnuectso PY 1 1 2
2 Komuuectso TC 2 1 2
3 UsMmepenue TeMIepaTyphl TEIUIOHOCUTENS B 00- +
paTHOM TPYOOTIIPOBOJIE
4 VsmepeHune TeMIIEPaTyPhl XOJI0IHOM BOJIBI — — — - — -
5 Nsmepenne o6beMa TEIIOHOCUTENS B MTOA0-
1eM TPyOOIIPOBOJIE
6 Wsmepenune o0beMa TEMIIOHOCHTENS B 00par-
HOM TpyOOTIpOBOIE
7 Usmepenne oGbeMa BOJIBI B CHCTEME BOJOCHA0-
KCHHS

8 MuaMkanys yTeYKy TEMIOHOCUTES - - - + + — +

+ (NN

2 2
2 3
+ +

+ [+| + |wd]~

[To oTnenpHOMY 3aKa3y B COCTaB CYETUMKOB MOTYT BXOJUTH OJMH wiu nBa J1J1, mpeoo-
pasyromux U30BITOYHOE JIaBIICHUE B MPOTIOPIIMOHATBHBIN JIEKTPUYECKHUIM CUTHAI TOKA B JMa-
na3oHe ot 4 no 20 MA.

Mertposiornueckue xapakrepuctuku [/ oroBapuBaroTcsi B COOTBETCTBUU C OTAECIBHBIM
3aKa30M.

3.6  Cueruyuku oToOpaXkaroT pe3ybTarhl u3MepeHuit B cucteme eauau, CU (MBT, I'[Ix,
MIla). TernnoBasi MOITHOCTh W TEIUIOBAasi SHEPTUS MOTYT OoToOpaxaThcs B cucreme CI'C
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(I'Kan/u , I'Kau). [Tons3oBaTens cam BBIOMpAET TpeOyeMblid pekuM OTOOpPaKEHUSI U MOXKET
MEHSTh €T0 B MPOIIeCcce ydeTa.

3.7

Pe3ynbpTatel u3MepeHuil 0TOOpakaroTcsl Ha KUJIKOKPUCTAIUTMYECKOM HHIMKATOPE,

COCTOSIIIEM U3 IBYX CEKLMUU.

IlepBas cekuusi COCTOMT U3 BOCBMHUPA3PSIHOIO CEMHUCETMEHTHOTO MHIMKATOPa U CIEL-
cUMBOJIOB. MIH(opMarus B 3TOM ceKIMM 0TOOpakaeTcsi BCeraa.

Bropas cexuus COCTOUT U3 OJTHOM CTPOKH (pacroyioKeHa B BEpXHEN YaCTU MHAMKATOPA)
U1 OTOOpaXKeHHsI TEKCTOBOM MHGpOpMAIMU. DTa CEKIUs BKIIOYAETCS TOJBKO IpU paboTe
I10JIB30BATENS C KJIABUATYPOM CUETUHKA.

BrruncnuTens 0ToOpaXxaeT Ha MHAMKATOPE CIAEAYIOLTYI0 HHPOPMAIIHIO:

3.8

JIOBOM

temnoty, I'JIx (nmu ['Kan);

TEIJIOBYIO MOIIHOCTh, MBT (v ['Kan/4);

00BeM (Maccy) TermoHocuTens, M (T);

00BEMHBIN PAcXo]] TEIIIOHOCHTENS, M°/d (T/4);
TeMneparypy Teminonocurens, °C;

n30BITOYHOE AaBiaeHUE Termonocutenst, Mlla;
BpeMs HapaOOTKH U MPOCTOS, Y;

TeKyIlee BpeMsi (4achl, MUHYTHI, CEKyH/Ibl) U J1aTy.

Brluucnutenb XpaHUT B MaMSITH apXUBHBIE JJaHHBIE 00 M3MEPEHHBIX 3HAUCHUSIX Tell-
SHEPruu U 00bema (MM MacChl) TEIUIOHOCUTENSI, BPEMEHU HapaOOTKU U MPOCTOs, a

TaKXe O CPEIHUX U3MEPEHHBIX 3HAUCHUSIX TEMIIEPaTyphl:
3a 9yac - B TeueHue 70 mpeiecTByONMX CYTOK (I0YaCOBOW apXUB);
33 CYTKH - B TeYCHHE | MPEAMIECTBYOIIEro Iojia (IIOCYTOYHBIN apXHB).

Bces xpanumast undopmaius 1 u3smepsieMble TapamMeTpbl MOTYT OBbITh MEepeAaHbl Yepes

untepdeiic RS232C.

3.9

KonudecTBo oTOOpakaeMbIX pa3psa0B MPU WHIUKAIIUN:
TEIJIOTHI, 00BbeMa (MacChl) TEIIIOHOCUTENS - 8;
TEIJIOBOM MOITHOCTH, 0ObEMHOT0 (MacCOBOI0) pacxo/ia TETIOHOCUTES - 5;
TEeMIIepaTypbl TEMIOHOCUTENA - O;
U30BITOYHOTO JABJICHHS TETUIOHOCUTENS - 3;
BpEMEHU HapabOTKU UITU TIPOCTOS, TEKYIIIETO BPEMEHH — /.

3.10 Ilena eguHUITEI HAUMEHBIIIETO Pa3psAIa IPU WHIUKAIUH:

ternoTsl - ot 107 mo 1 I'Ix (I'Kan);
o0bema (Macchl) Teronocutenst — ot 107 go 1 m3 (ot 107 go 1 1);
00BbeMHOT0 (MaccoBoro) pacxona Temaonocurens — ot 0.001 10 0.1 m%/4 (ot 0.001 mo

0.1 1/9);

tertoBoid MontHOCTH - oT 0.001 10 0.1 MBT (I'Kan/q);
temriepatypsl Temionocurens - 0.01 °C;
n30BITOYHOTO JaBiieHus TerioHocuTels — 0.01 Mlla;
BpEMEHU HapaOOTKH WK IIPOcTos — oT 107° 1o 1 u;
TEKYIIero BpeMeHu — | cek.

3.11 JImanma3zoHbl U3MEPEHHSI pacXxoja U TEIUIOBOM MOIIHOCTH yKa3aHbl B Tabnue 3.3.
B Tabnuiie ykazaHel 3HaYCHUSI HAMMEHBINETO (i), JVTATEIBHOTO ((p) ¥ HAHOOIBIIETO ((s)
pacxooB I HcroyiHeHui 2, 2/1, 5, 6, 3HaYeHUss MHHUMAITLHOTO ((i), TepexoaHoro (0t u

8
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MaKCHUMAaJIbHOIO ((p) pacxoa0B JUIsl UCHIOIHEHUH 2/2, 4, 7, a TakKe MUHUMAJIbHBIN U3Mepsie-
MBI pacxom (m.

Ta6mauma 3.3

Vcaos- Jlnana3oH 06bEMHOI0 PAacXo/1a TEMIOHOCUTENs, M>/4 Jlnana3oH Temn-

HOE JIOBOU MOIITHO-

0003Ha- ctu, I'JIx/ga

ICHHAC Om Qi G Op Us

Py

PVY-20 0.025 0.05 0.12 5 6.5 or 3.1-10° 10 8

PVY-25 0.05 0.1 0.2 10 13 ot 1.0:10° no 13

PVy-32 0.11 0.22 0.60 22 30 ot 2.3:10* 10 30

PVY-40 0.2 0.4 0.8 40 50 ot 4.0-107° 10 50

PY-50 0.35 0.7 1.4 70 90 ot 7.5-10° 1o 92

PVY-65 0.6 1.2 2.4 120 160 ot 0.012 o 160

PY-80 0.9 1.8 3.6 180 230 ot 0.018 no 235
PY-100 14 2.8 5.7 280 360 ot 0.029 no 360
PY-125 2.25 4.5 8.8 450 580 ot 0.046 o 570
PY-150 3.25 6.5 12.7 650 850 ot 0.066 mo 838
PY-200 5.75 11.5 23 1150 1500 ot 0.11 go 1465
PY-250 9 18 35 1800 2300 ot 0.18 0 2.3-103
PVY-300 13 26 51 2600 3400 ot 0.27 10 3.3-10°
PY-350 17.5 35 69 3500 4500 ot 0.36 10 4.44-103
PY-400 22.5 45 90 4500 5800 ot 0.46 10 5.7-103

3.12 Jlns Tpy6 GONpIIMX AHaMETPOB BOZMOXKHO MPUMEHEHNE BPE3HOTO KOMIUIEKTa, KOTO-
PBI UCTIONB3YETCS AJI1 YCTAHOBKU OJHOM WJIM JIBYX Map YJIbTPa3BYKOBBIX JATUHUKOB B YXKE
MIPOJIO’KEHHBIE TPYOBI. Pactipoctpansercs Ha TpyOompoBoabl auameTpoM oT 200 1o 400 mm ¢
pabounm nasnenrem PN < 2.5 MIla (25 krc/cM? ) X0I0AHOM 1 ropsadeil BOABI

3.13 [Imamazon u3mepenuit Temnepatypsl TeroHocutens ot 0 °C mgo 150 °C.
Jluamna3oH U3MepeHus: BCIIOMOTaTeNNbHbBIX (KOTOPbIE HE YYaCTBYIOT B BBHIYMCICHUH TETJIa)
temriepatyp oT -49 °C no 150 °C.

3.14 Cyeruynk u3MepseT TEILIOBYIO SHEPTHIO MPU PA3HOCTH TEMIIEPATYP TETUIOHOCUTEIIS
B mojaroieM u oopatHoMm tpyoonpoBogax (A T) ot 0 mo 150 °C. IlorpemHocTh U3MEpEHUs
TETIJIOBOM SHEPTHH HOPMUPYETCS B IMANa30HE pa3HOCTH TeMrepaTyp ot 3 go 150 °C.

3.15 MakcumanbHOE 3HaUCHHE TaBJICHUs, n3MepsieMoe cuetunkom, 4 MlIa.
Jlnara3oH BBIXOJHOTO AJICKTPUYECKOr0 CHTHANa MpeoOpa3oBarels HaBlICHHS oT 4 110
20 MA.
[Tosnb30BaTens MOXKET IO CBOEMY YCMOTPEHHUIO UCHOIb30BaTh o0k [/ ¢ ananoruy-
HBIM BBIXOJIHBIM CUTHAJIOM. [Ipr 3TOM TOYHOCTH M3MEpPEHHUsI JaBICHUS OyJET OMPEESIThCS
B COOTBETCTBUHU C II. 3.26.

3.16 CyeTunku UMEIOT BBIXOJHOW KaHaT MH(GOPMAIIMOHHOMN CBSI3U M0 CTAaHAAPTHOMY WH-
tepdeiicy RS-232C i noakimoueHus: K KOMIOBIOTEPY, MOJEMY, JOKAJIBHBIM CETSM U UHTEp-
HeTy. [logkimoueHne K JTIOKaJIbHBIM CETSM U MHTEPHETY 4Yepe3 MOTMOTHUTEIbHbIC aJdanTephl.
[IpoTokobl cBsi3M 3aBUCAT OT Hcnoyib3yeMoro anantepa (UDP, TCP/IP, http, ...)
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3.17 IluTaHue CYETYMKOB OCYILECTBIISETCA OT BCTPOSHHOM JINTUEBOU OaTtapen Hampsixke-
HueM 3.6 B. [InutenbHOoCTh paboThl 0T OaTapeu 6 jeT. 3aMeHa 0aTaper MOKET BBITTOJIHATHCS
HEMOCPEACTBEHHO Ha 00bEKTE 0€3 OTKIIIOUEHUS CUETUHKA.

BHUMAHMUE! CueTunk nocTaBiseTCs C OTKIIOUEHHOU OaTapeei.
[Ipu mepechIke BO3AYITHBIM TPAHCIIOPTOM OaTapes MT0JDKHA OBITh OTKIIFOUEHA U U3BJIC-
YeHa U3 CUCTUHKA.

3.18 JImametpsr ycmoBHoro mpoxoaa (DN), rabaputasie pasmepsl u Macca PY, a taxke
mrHa U Macca TC B 3aBHCUMOCTH OT UX THIA, YKa3aHbl B Tabnunax 3.5, 3.6 1 Ha pUCyHKaX
3.1, 9.6.

IIpumeyanus

1 Jlomyckaercs yBenauueHue oouei 1iuubl PY 3a cueT u3MeHeHus 1JIMHbBI y4acTKOB
PV no u nocne MecT yCTaHOBKH YJIbTPa3BYKOBBIX JaTYHMKOB pacxoa.

2 DN — o603HaueHe yCIOBHOTO MPOX0/1a, YUCICHHOE 3HAYEHHE KOTOPOTO NPHOIU-
3UTEJbHO PABHO BHYTPEHHEMY JIMAMETPy NMPHCOEIMHAEMBIX YaCTEH B MECTE COEANHE-
Hus (B coorBercTBum ¢ 'OCT 28338).

3.19 [lns BapuaHTOB HcnoMHEeHUs 2/2 BceX MOAM(UKANNN TEIUIOCUETYNK COOTBETCTBYET
kiaccy Tounoctu 2.5 mo JICTY 3339.
Jlns BapuaHTOB ucmonHeHus 4, 7 BceX MOAU(HUKAIUN TETUIOCUETYHK COOTBETCTBYET
kiaccy TouHoctd 4 o JJCTY 3339.
Jliis BapuaHToB ucnojHeHus 2, 2/1, 5, 6 moaudukamuu M1 TEmIOCUETYMK COOTBET-
CTBYET KJaccy TOYHOCTH 1, a Mogudukammu M2 — knaccy Tounoctd 2 mo JICTY EN 1434-1.

3.20 Ilpenensl 1omyckaeMoil OTHOCUTENIBHOM MOTPEIIHOCTH JJIs BaprUaHTa MCIOJHEHHUS

2/2 mogudukaruu M1 npu u3MepeHnn KOJIMYECTBA TEIUIOTHI COCTABIISIOT:

— +£1.5% (4 %) —npu A® ot 20 °C (BritouuTenbHo) 10 150 °C (BKIIOUUTENHHO);

— +£2% (=4 %) —npu AG ot 10 °C (BxmounrenbHo) 1o 20 °C;

— £5% (£ 6 %) —npu A® ot 3 °C (BxmouutenbHo) a0 10 °C.

[Tpenensl AoMycKaeMOW OTHOCHUTEIBHOM MOTPEIIHOCTH JJIs BapHaHTa UCIOJHEHUsS 2/2
MoauduKanuy M2 pu H3MEepPEHUN KOJIMYECTBA TeTUIOTHI COCTABJISIOT:

— +£2.5% (£4 %) —1pu A® ot 20 °C (BxrounTenbHO) 10 150 °C (BKIIOYUTETHHO);

— +£3% (=4 %) —npu AG® ot 10 °C (BximounrtensHo) 1o 20 °C;

— +£5.5% (£ 6 %) —npu A® ot 3 °C (BximountensHO) 10 10 °C.

B ckobkax mpuBeeHbl HOPMUPOBAHHBIE 3HAYEHUS] OTHOCUTEIBHOM MOTPEITHOCTH MPHU
M3MEPECHUH KOJIMYECTBA TEIJIOTHl B HHTEPBAJIC TUAMIa30HOB 0ObEMHOT0 Pacxo/ia TeTIOHOCH-
TeJS OT (min (BKJIFOYUTENIBHO) 10 (.

3.21 Tlpenensl momycKaeMoit OTHOCUTEILHOM MOTPEITHOCTH KAaHAJIOB BBIYMCIICHUS UCTIOJI-
HeHui 4, 7 B cueTankax Moaudukary M1 mpu u3MepeHNH KOJTMYECTBA TeTIIOTHI COCTABJISIOT:
— +£2.5% (£ 4.5 %) - npu A® ot 20 °C (BxiarounTenbHo) 70 150 °C (BKIIOYHTETBHO);,
— +£3.5% (£ 5.5 %) - npu A® ot 10 °C (BrirounTenbHo) 10 20 °C;
— +£55% (£ 7.5 %) - npu A® ot 3 °C (BximounTtenbHo) 10 10 °C.

3.22 Tlpenensl n0mMycKaeMON OTHOCUTEIBLHON MOTPEITHOCTH 7SI BAPUAHTOB MCIIOJTHEHUS
4, 7 monudukarmu M2 npu u3MepeHNH KOJIMYECTBA TEIUIOThI COCTABIISIOT:
— 4% (6 %) - npu AG® ot 20 °C (BxirounTenbHo) 10 150 °C (BKIFOYHTETHHO);
— 5% (=7 %) - npu A® ot 10 °C (BrirounTenbHo) 110 20 °C;
— 6% (£ 8 %) - npu A® ot 3 °C (BxarounrensHo) g0 10 °C.
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3.23 Ilpenensl momyckaeMol OTHOCHUTEIILHOM IMOTPENTHOCTH JIJII BAPUAHTOB HCITOJTHCHHSI
2,2/1, 5, 6 npu U3MEPEHNH KOJUYECTBA TEILIOTHI COCTABISIOT:
— Juis Kiacca TouHocTH 1 — =+ (2+0,01-qp/q + 4-3/A®) %);
— Juts kinacca Togrocta 2 — + (3+0,02-qp/q + 4-3/A®) %;
riae AG - u3MepeHHOE 3HAYCHHE PA3HOCTH TEMIICPATyP TEIJIOHOCUTEIS B IPSIMOM H 00-
paTHOM 1noToKe, °C.

3.24 Tlpenensl nomyckaeMoit oTHocutenbHOM norpemHocty (IT1J0IT) kanana namepenus
pacxoja ucroyHenui 2, 2/1, 5, 6 npu u3MepeHnn 00beMa U MacChl TEIJIOHOCUTEIIS COOTBET-
CTBYIOT:

— mus kinacca Tognoctu 1 —+ (1+0.01-qp/q ) %;

— Juts Kjacca TogHocTH 2 — + (2+0.02- q,/q) %;

rae (| — U3MEPEHHOE 3HAUEHUE Pacxoa, Mo/u.

[TIOII kanana u3MepeHus: pacxoaa Mpyu U3MEPEHUH 00beMa M MacChl TEINIOHOCUTENS

UCTIOTHEHHS 2/2, 4 ¥ 7 MOJDKHBI COOTBETCTBOBATH MPUBEICHHBIM B Tadymiie 3.4.
Tabmuna 3.4

Jlnanason pacxoza ITJ1O11, %, nyist Mmonudukaui
Ml M2
0T (t (BKJIFOUUTENBHO) 110 (p (BKJIFOUUTEIBHO) +1 +2
0i (BKJIIOUUTENBHO) 10 +3 +3

JIns pacXxo10B HUKE (]j TOTPEIIHOCTh U3MEPEHHUSI COCTABIAET 6 %o.

[Ipenensl n0mycKaeMon OTHOCUTEIBHOU MOTPEITHOCTH YJIBTPA3ByKOBOIO KaHAIa U3Me-
pEHUS pacxo/ia P UCIIOJIH30BAHUHU BPE3HBIX YIIBTPA3BYKOBBIX JATYMKOB PACX0/Ia HA YYACTKE
JAeHCTBYIOIIEro TpyOONpoOBOAAa TMpPH  OCYLIECTBICHHMM METOJMKH BpPE3KH  COIJIAaCHO
«I1IMMH.400625.001 N»:

— *+(3+0.2/V) % — npu 0HOTYy4YE€BOM 30HAUPOBAHUU MTOTOKA.

— £ (1.5+0.2/V) % — npu AByXJTy4€BOM 30HIUPOBAHUU MIOTOKA,

rae V — CKOpOoCTh TIOTOKa B TPYOOMPOBO/IE HA YUACTKE YCTAHOBKU BPE3HBIX YIBTPa3BY-
KOBBIX JaTYUKOB Pacxo/ia.

3.25 Ilpenensl momyckaeMoil aOCOMIOTHON MOTPENTHOCTH TETUIOCYETUYUKOB TIPH H3Mepe-
HuK Temnepatypbl coctaBisitor £(0.2+0.002-0) °C.
[Ipenensr qomyckaemMoi aOCOJIOTHON MOTPEITHOCTH TETUIOCUYETYUKOB MPU U3MEPEHUHU
pPa3HOCTH TEMIIEPaTyp JJIs BApUAHTOB MCIIOIHEHUH 2/2, 4, 7 Bcex MOAU(PHUKAIIUN COCTABIISIOT
+ (0.1+0.001-A0@) K, rie A® — yncinoBoe 3HaueHUE pazHocTH Temmepatyp B °C.

3.26 Tlpenensl momyckaeMoi MPUBEICHHOMN MOTPEITHOCTH TEMJIOCUYETIYMKOB MPU U3Mepe-
HUU JaBJICHUS:
— + 0.5 % npu ucnonp3oBannu JIJ1, MocTaBIIEeMbIX B KOMIIIEKTE CO CUCTUYHUKOM,

- £, / 0.2* + Sfm npu ucnosb3oBanuu J1J1 monws3oBaterns,

r71e Oy — Mpeaes AoMyCcKaeMol MpuBeIeHHOM morpemHocT JIJ] monp3oBaTes.
B namsTh BRIUMCIUTENS 3aHOCATCS UHIUBUAYAIbHBIE KOA(DPUIIUESHTHI XapaKTEPUCTUKH

AL
3.27 BpraucouTenb 000py10BaH ABYMS TACCHBHBIMU UMITYJIBCHBIMH BBIXOAaMU. MIMITy 1b-
cHble BbIX0J1bl cOOTBETCTBYIOT Kiaccy OD mo JICTY EN 1434-2 (oTKpBITHINM KOJUIEKTOD).
Rev.1.01 11



MaxkcrnMaabHOEe KOMMYTHPYEMOE HampsDKEHUE TOJDKHO ObITh He 6osee 10 B mpu 3Have-
HUW KOMMYTHUpYeMoro Toka He 6onee 10 MA.

MaxkcumanbHas yactoTa cienoBanust uMnyiabcoB 100 'y mpu AMTUTENBHOCTH UMITYJIbCa
(3ambikanue) 4 mc + 0.5 mc.

Jluama3oH yCTaHOBKM Beca UMITyJbca (yCTaHaBIMBAeTCs IMoOJb3oBareneM) oT 1 a0
9999999 umn./en. I'ne «em» - enuHUIIA U3MEPEHUS TTPeoOpa3yeMoil GU3NYECKON BETMUNHBI.
[Tonb30BaTeNb MOKET BHIOMpPATh U3 CICAYIOMMX (PU3MYECKHX BEIUUYMH: 00beM (mmiL/m3),
Macca (uMir./T), Teriota (umir./T"Jx).

3.28 Ilpenensl aOCONIOTHOM MOTPENTHOCTH CYCTYMKOB MPU M3MEPEHUH BPEMEHHU Hapa-
00TKHU U TIpocTos - + 1 MuH 3a 24 4.

3.29 MWsmepurenbHas HMHPOpPMAIUS O TEIJIOBOW SHEPTUH, O0ObEME TEIJIOHOCHUTENs, a
TaK)Ke BPEMEHHU HapabOTKU M MPOCTOS COXPAHSAETCS B SHEPTOHE3aBUCUMON MaMSTH CUETUH-
KOB B TEUCHHE HE MEHEE § JIET MPH BHIKIIOYEHHOM MUTAHUU CUCTUYHKA.

3.30 MakcuManpHOE H30BITOYHOE IaBJIEHUE TEILUIOHOCUTENs B mosoctd PY 1.6 Mlla
(16 xrc/cm?)

3.31 Crenens 3amuTsl Kopmyca Berauciutess [P 65 mo T'OCT 14254,
3.32 Macca BeruucnuTeabHoro 6j1oka He 6osee — 750 T.
3.33 T'abGapuTHbie pa3Mepbl BEIUUCIUTENS YKa3aHbl B IPUIOKEHUH B.

3.34 [uametpsl ycioBHoro npoxoaa (DN), rabaputHsie pasmepsl u macca PV, a takxke
mHa ¥ Macca TC B 3aBUCMMOCTH OT MX THIA, YKa3aHbl B Ta0iuiax 3.6, 3.7 u Ha pUCyHKax

3.1,9.9.

3.35 Cpennsis HapaboTka Ha orka3 cyeTunkoB He MeHee 50 000 u, BeumcHAHTENECH —
100 000 4.

3.36 [IlomHBIN CpemHUNA CPOK CITYKOBI CYSTIMKOB HE MeHee 12 JreT.

Tabauma 3.5 Tunsl, pasmepsl u Mmacca TCII-T

Tun TC JlnuHa, He Oonee, MM Macca, He Ooiee, KT
Ltc L
4 58 86 0.06
2 80 108 0.08
3 150 178 0.1
5 310 346 0.25
6 360 396 0.3
[Tpumeuanue — Tun TC BeiOupaercs B 3aBucuMOcTH OT DN TpyOOompoBoaa B COOTBETCTBUU C
yKa3aHUSIMH, TpUBeIeHHBIMU B Tabnunax 9.2, 9.3 u Ha pucynkax 9.8, 9.9, 9.10

VYcranoBounbie pazmepbl TC tunos 2, 3, 4. [{ns TC tunos 5 u 6 pa3mepsl IPUBEICHBI HA
pucyske 9.9
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X BuHT Cc OoTB. Ang

nnomMmo6upoBaHus
(1 wr.)

(mecTononoxeHue BUHTa
- MPOM3BOIIBHOE)

®8

M10x1,5

Bunka Y3HII 05-7

!

LectnrpanHuk s=17 MM

L tc

L

Pucynok 3.1

Tabmuna 3.6 ["abaputHble, NpUCOSTMHAUTEIHLHBIE pa3Mephl U Macca PY (deprexu — oM. npuiokenne K

HuameTtp Macca, kr, HE
VcnoBHoe | ycnoBHOro | HomuHabHBIE rabapuTHBIC U YCTAHOBOYHBIC pas3- 6omee (6e3 kpe-
o0o3Haue- | Mpoxona, Mepsl PY, Mmm N neskmbix u3ze-
Hue PY MM T JINH)
DN L Do H D d di PY | ¢umannes
PY-20 20 160 | @25° | 54 20 - - - 110 0.9*
PY-25 25 160 | @27 | 54 23 - - -1 1.0 0.9
PY-32 32 180 | @40 | 79 32 - - - | 12 3.5¢
PY-40 40 200 | @47° | 86 240 - - - | 14 5.0
PY-50 50 180 | 122 - 50 102 4.8 2.2
PY-65 65 200 | 144 - 63 124 6 | 58 2.9
PY-80 80 210 | 155 - 79 0135 | J11 6.9 3.2
PY-100 100 230 | @184 | 230 | ©(95...105)* | 164 8 | 7.8 4.1
PY-125 125 265 | @210 | 270 | @&(119...131)* | @190 10 10.6 5.2
PY-150 150 315 @236 | 296 | &¥(143...156)* @212 | @13 20.0 7.7
PY-200 1x 360 2190 >
200 540 | 335 205 @295 | 22 59 22
PY-200 2x 317 205 65
235 74
Py-230 1 250 620 @405 | 255 o355 12 82 30
PY-250 2x 358 255 88
285 95
Py-300 1x 300 680 @460 | 2310 | 2410 @26 103 | 36
PY-300 2x 405 310 109
335 125
Py-330 1 30 740 @520 | 360 | @470 184 52
PY-350 2x 447 360 16 140
385 151
PY-400 1x 400 820 | 580 565 2410 @525 | 30 161 58
PY-400 2x 490 2410 167

! Bec mpAMOTHHEHHBIX y9aCTKOB C FaiKaMIL.
2 HoMuHANbHBIE 3HAYEHNS JUaMeTpa KaHana D kpaTasl 1 Mm
8 Hapy>kHblit ;uaMeTp NpsMOIHHEHHOTO yJacTKa
1X — ogHOMyueBol PY
2X — NByXJIy4eBoit PY

Rev.1.01
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4 KoMILIeKTHOCTH

4.1 KoOMIUIEKT NOCTaBKU CYETYMKOB COOTBETCTBYET MPUBEJAEHHOMY B Ta0iuie 4.1.

Tabauma 4.1
HaumeHoBanue u O0o3HavyeHue Kounu- JlonmosiHuTeIbHAS
YCJIOBHOE 0003HAYEHHE YeCTBO nHpopManus
Tennocuetunk CBTY-11T, INIMMH.407251.009 1 wr. |McnonueHue u KoM-
B TOM YHCIIE: IUIEKTHOCTh - B COOTBET-
CTBHH C 3aKa30M
(cm. mos. 1...8)
1 Bemucimurens CBTY-11T [IHMMH. 408843.011 1 wr. |D7eMeHT MUTaHUs IPH
C DJIEMEHTOM NMUTAHUSA TPaHCIIOPTUPOBKE OT-
KITIOYCH
2 VuacTok pacxomgoMepHsii |O6osnauenne ot PY-20  [Cwm. gon.|KomutecTso, ncnonne-
(PY) ¢ raiikamu nipuwkuma gat- |#o PY-100 riroun- uH(op- |HHAC U TUTIOPAMED - B CO-
YHUKOB pacxoaa (IUI}I Py_zo ... |TCIBbHO — B Ta6J'H/H_[e 4.2 Manuro OTBCTCTBUHU C 3aKa30M
PV-80 raitku B KOMILJIEKT 10- gzhénggff?;ejl;e) Awm
ctaBku PY He BXOmAT) o
3 Jlatumk pacxona yaeTpa- |IOMMH.407151.009 Cwm. pon.|Kommuectso /P, ycra-
3ByKk0BOi (JIP) ¢ propommacro-| (ms PY-32...80); uH(Op- |HaBIMBaeMbIX Ha OJMH
BBIM YIUIOTHUTEIBHBIM KOJIb- | [[TMMH.407151.011-01 manuio [PV, onpenensercs unc-
IOM (IUIH Py_loo) JIOM OTBOJOB AJId HUX B
’ KOHKPETHOM 3aKa3aHHOM
(P nns PY-20, 25 otnensHo PY (cu. Tabmumy 4.2)
HE MOoCTaBJIAOTCS. Pacxomo-
MepHbIH yaacTok PY-20, 25
nocTanJisieTcst B coope ¢ J[P)
4 TepmonpeobpasoBarens  |IIMMH.405212.003 - 01 |Cwm. gom.|KonudecTBo u ucmonte-
conporusnenust TCIT-T (=02, -03) uHop- | Hue (TUM) - B COOTBET-
MalMIO |CTBHU C 3aKa30M
5 JlaTymk M30BITOYHOTO JaB- - Cwm. nom.|KoinaecTso, T n Kom-
nenust (JI1) uH(pop- |TIEKTHOCTB — B COOTBET-
Maruo |CTBHH C 3aka3zoMm. Kom-
TINICKT MOXKET BKJIKOYATh
ACTaIv, YKa3aHHBIC B
npuiioxennn JK
6 KabGens coequaurensuniii | [IIMMH.685694.029 1 mr. |Yucno TuHUM CBA3M U UX
(oGmenpuOOpHBIiA) JUIMHA - B COOTBETCTBHH C
3aKa3oM (CM. IPHIIOKE-
Hue A)
7 TemnocueTunk MIMMH.407251.009 PD | 1 ak3.
CBTVY-11T. PykoBoacTBo 110
AKCILTyaTaluu
8 YmakoBka (KOMIIEKT) IIIMMH.323248.002 1 koMmIII.

9 Monem

Tun — mo corjiIacoBaHuio
C 3aKa34uKOM

14
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HaumeHnoBanue u Oo6o3HauyeHue Kounu- JlonmosiHuTeIbHAS

yCJI0BHOE 0003HAYEHHE 4eCTBO uHpopMmanms
10 YcrpoiicTBO cheMa JaHHBIX ITo oTnensHOMY 3aKa3y
11 Monyns cBsizu MC-1 [To oTnenbHOMY 3aKa3zy
12 IuTox mpuOOpHBIN HIMMH.301538.006 [To oTnenpHOMY 3aKa3y

13 Temnocuetunku CBTY - [IMMH. 407251.009 PO2| 13k3. | Ilo otnenpHOMY 3aKa3y
11T. PykoBOACTBO 10 AKCILTya-
tarn. Yacte 2 «MeTtoauka 1mo-

BEPKI
14 3amacHble yacTH, nHCTpy- |IMMH.305653.001 CocraB ¥ KOJINYECTBO 110
MEHTBI U IPUHAIJICKHOCTH OTZCJIBHOMY 3aKa3y
(3UII)
[Ipumeyanus

1 PV nmocrtaBisitoTcsi C OTBETHBIMU (DJIaHIIAMU U KPETIEXKOM, CM. Tabmuiy 4.3.

2 PY MOXeT moCTaBIATHCS B KOMIUIEKTE C MPSIMOJIMHEHHBIMH (TIPSMBIMH) Y4aCTKaMHU
TpyOOnpoBoAa JUIMHOW 10 25 BHYTPEHHUX JAMAMETPOB TPyOOIpoBOja. YKa3aHHbIE
YYaCTKU MOTYT MOCTaBIIATHCS KaK MPUBAPEHHBIMU K OTBETHBHIM (iaHIlaM, TaK U B BUJIE
OTJIENIbHBIX YYacTKOB TpyOompoBoja. B ciayuyae moctaBku NpsSMOJIMHENHBIX yYacTKOB B
BUJIE OTJIEIBHBIX YYAaCTKOB TPYOONpPOBOJIa JOMOIHUTEIBLHO MOTYT IOCTABISATHCS BCE He-
00X0MMbIE€ MaTepUabl 111 MOHTaKa ATUX MPSAMOJIMHEHHBIX YYaCTKOB (HapuMmep, 3J1eK-
TPOJIbI IJIs1 CBAPKU, KpacKa, YIUIOTHUTEIbHBIE MAaTEepUAIIb U T.I1.).

3 B cocras 3UII MoryT BXOUTh KOMIUIEKTHI U3/CIINA, IEPEUUCICHHBIX B Tabumiie 4.1,
tabnune 4.3, koprnyc Berunciutessi CBTY-11T, nnara seruucnurens CBTY-11T B komnu-
YECTBE, COOTBETCTBYIOILIEM 3aKa3y, KOTOPHIN ONMPEIENsIeT COCTaB KOMIIEKTa MOCTABKH.

4 YCI moxer noctaBisateesd Ha 0aze KIIK (kapmaHHOro mepcoHasbHOTO KOMIIbIO-
Tepa), HOyTOyka WJIM KaK OTAENIbHOE Y3KOCIeNHaIn3upoBaHHoe ycTpoiictBo YCJI-02.
Monens KIIK nnm HoyTOyKa BEIOMpaAETCsl 3aKa3UUKOM.
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O6o3HaueHus M1 OCHOBHBIE pazMephl PY nipuBenens! B Tadnuiie 4.2.
(TabaputHbIe uepTerku PY — cM. npunoxenue M)

Tabawnma 4.2
VYcnosuoe| DN, MapxkupoBka, KonuuecTBo O6o3HaueHue
o0o3Haue-| MM HaHeceHHast Ha PY OTBOJIOB ISt
Hme Py YenoBublit | Yenosroe [HATTHKOB pac-
IPOXOJT JTABJICHUE Xond
Y4acTK pacXxoJOMEpHbIE OJTHOTyUEBbIE
PY-20 20 | DN 20 - [ITMMH.408828.001
PY-25 25 | DN 25 - [ITMMH.752291.007
PYy-32 32 | DN 32 IMTMMH.752292.002
PY-40 40 | DN 40 [ITMMH.302436.027
PY-50 50 | DN 50 5 IIMMMH.302436.021
PY-65 65 | DN 65 IMIMMH.302436.021-01
PY-80 80 | DN 80 IINMMH.302436.021-02
PY-100 100 | DN 100 IITMMH.302436.007-03
PY-125 125 | DN 125 IIIMMH.302436.007-04
PY-150 150 | DN 150 IIIMMH.302436.007-05
PN 16 [ITMMH.302436.012

PY-200 200 | DN 200

ITMMH.302436.012-01
HIMMH.302436.012-02
HTMMH.302436.012-03
HIMMH.302436.012-04
4 HIMMH.302436.012-05
HIMMH.302436.012-06
HIMMH.302436.012-07
ITMMH.302436.012-08
PVY-400 400 | DN 400 [ITMMH.302436.012-09
ITMMH.302436.012-13
VY4acTKu pacxoJIOMEpHbIE IBYXJIy4eBble

PVY-250 250 | DN 250

PVY-300 300 | DN 300

PVY-350 350 | DN 350

PYy-200 200 | DN 200 ITMMH.302436.020

PY-250 250 | DN 250 [ITMMH.302436.020-01
PY-300 300 | DN 300 PN 16 8 HIMMH.302436.020-02
PY-350 350 | DN 350 [ITMMH.302436.020-03
PVY-400 400 | DN 400 H11MH.302436.020-04

JIpyrve KOMIUIEKTYIOIIME U3ICIIHsI, BXOSAIIME B KOMIUIEKT MOCTaBKH KaK 00s3aTeIbHbIC
WJIU TIO JIOTIOJTHUTENILHOMY 3aKasy, MpUBEACHBI B Tabsmile 4.3.

4.2 BapuaHT UCIIOJHEHUS CYETYUKOB, TN PY, cocTaB coeTMHUTENBbHBIX KaOene, 4ucio
JIUHUM CBSA3W U UX JIJTMHA ONpeIestoTcs npu opopmiiennn 3akaza. CTpykTypa 0003HaUeHUs
CUYETUYMKOB IPU UX 3aKa3€ MIPUBEACHA B IPUIIOKEHUH A.

Omnucanne KOHCTPYKTUBHBIX 0coOeHHOCTel PY u cBeneHust (pUCyHKH, YCTaHOBOYHBIC
pa3Mephbl), HeOOXOANUMBIC MPU MPOSKTHUPOBAHUH y3JIa yUeTa, MPUBEACHBI B puiiokenuu K.
Bo3MmoskHbIE BapUaHTHI COCTaBa COCIMHUTEIBHBIX KaOenel U YMCIIO TUHUHN CBSI3H TIPH-
BEJCHO B NMPUIOKEHUH E.
Buumanue!!!
[Ipu xoHTpoJie TUIIOpa3Mepa pacxogoMepHoro ydactka (PY) u3 kommiekra

IOCTABKY HA COOTBETCTBUE yKa3aHHOMY B pazzene 17 “IlapaMerpsl 1 xapakre-
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PUCTHMKH COCTABHBIX YacTel cueTUunKa” uacHTU(hUKAIIUS TUIIOpa3Mepa pPacxo-
JIOMEPHOT'O y4acTKa MPOU3BOJUTCA IO HAHECEHHOW Ha Teo PY MapkupoBke nua-
MeTpa yciaoBHOro npoxoaa DN.
[Tpu 5TOM UKCIIO B yCIOBHOM 0003HaueHUU PY cooTBeTCTBYET unciy B 000-
3HAYEeHMH JuameTrpa yciioBHoro npoxoaa DN (cm. Tabnuiy 4.2).

Ipumep:

— mapkupoBka “DN 32” naneceHa Ha pacx0IOMEpPHBII Y4aCTOK C YCIOBHBIM 0003Haue-
HueMm PY-32. Cnenyromuii anemenT MapkupoBkd “PN 16” (wnu “Py 16”°) o3navaer, 4to 1aH-
HBII pacXxoIOMEPHBINA yYaCTOK NMPEJHA3HAYEH JJISI HCIIOJIb30BAHUS B CETSIX TEIJI0- WJIA BOJO-
cHA0XeHUs ¢ M30BITOUHBIM AaBiaeHreM 1.6 MIla (16 krc/cm?).

Tabnuma 4.3 KoMmiekTyomue u3enus, BXOISINAe B KOMIUICKT MMOCTaBKU

Bxongart B koMm-
IUIEKT IOCTaBKU

No HaumenoBanue O6o3HaueHue Ha3nauenue Komn-Bo
00s13a- |TOJIBKO TIO
TeNbHBIE| 3aKa3y
1 |[arpy6oxk (160 mm) ITNMH.302661.008 BrixomHOH TpsSAMOTHHEHHBIN +
yuactok PY-32 s M2
2 |[arpy6oxk (320 mm) IIMMH.302661.008-01 BxoaHo# npsMonuHeHbIIT +
yuactok PY-32 misg M2 lmr. Hal
3 |[latpy6oxk (320 mm) IINMH.302661.008-01 BrIxomHOW TPSAMOTHHEHHBIN Py +
yuactok PY-32 s M1
4 |[latpy6oxk (480 Mm) IIMMH.302661.008-03 BxoaHo# npsMonuHeHbIIT +
yuactok PY-32 s M1
5 |[Marpy6ok IINMH.752291.001 Coenunenne PY-20 ¢ mpsi- 2w Ha +
MOJIMHEHHBIM y4aCTKOM 1 P.y
6 |[aiika HakuHas HIMMH.758422.006 Kperuienue PY-20 +
7 |[latpyGoxk (115mm) IMMMH.752291.003 BrixoaHo npsAMoIHENHBIN +
yuactok PY-25 1 wT. Ha
8 |[Tatpy0Gox (230 mm) HINMH. 752291.003-01 BxomHo# npsMonuHEHBII 1PY +
yuactok PY-25
9 |laiika HakuIHAA IHIMMH.758422.006 Kpemnenne PY-25 +
10 |laiixa HaxugHAs HIMMH.758422.001 Kpemenne PY-32 +
11 |Taiixa HaxugHAsS HIMMH.758422.011 Kpemnenne PY-40 +
12 |®naner (OTBETHBINH) IINMH.711154.013-01, 013-  |Kpenmenue PY-50...80 +
03, 013-05 (B cooTBETCTBHH C
DN PY)
13 |®naner (OTBETHBINH) IMMMH.711154.004-03 ... Kpemnenne PY-100 +
004-05 (B coorBercTBUU ¢ DN
2 1wT. HA
PY) 1PY
14 |IIpoxsaznka (apoHUT) MMNMH.754152.013 YunoTHeHue QuaHues +
PYy-20
15 |([Ipoxmanka I[IINMMH.754152.023 VIIIOTHEHNE COETUHEHUS +
PY-25 ¢ marpybxom
16 |IIpoxiaska (apoOHUT) TNMH.754152.009 Yunoraenue (hiaaHmes +
PYy-32
17 |IIpoxmaaka (TapoHUT) HIMMH.754152.007...007-16  |YmuioTHeHue ¢uiaHIeB +
PVY-50...100
18 |I'mib3a 3ammTHAas IMMMH.753137.002-03 +
(Lrc=58mm, Tum 4) 3amuTa TC OT ruapoanHAa-
19 [['mnb3a 3amuTHas IMMH.753137.002-01 MHYECKUX yJIapOB +
(Ltc=80mMm, THm 2) 1 wrt. HA
20 |[T'mnb3a 3amuTHas HIMMH.302634.002 1TC +
(Ltc=150mmM, Tum 3)
21 |Komsno ymiotHurensHoe |[IIMMH.754176.003 VYmnoraenue TC tumos 2, 3, +
(¢proporutacr) 4
22 |Komeno ymiotaurensaoe [IMMH.754176.003-01 VnnoTHeHUe 3alIUTHOMN 1 mT. Ha +
(¢propomnacr) runb3bl TC tunos 2, 3, 4 1 rune3y
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Bxonsar B koMm-
Ne HaumenoBanue O6o3HaueHue Hasznauenue Kon-po |ACKT LIOCTABKH
00s13a- |TOJIBKO IO
TENBHBIC| 3aKa3y
23 |Bryaka (mis yria a=45°) |[IIMMH.723144.007 +
24 |Brynxa (i yria 0=60°) |IIMH.723144.008 é’;:i‘::}’;‘i(ff;ﬁ‘;z 3.4 1 . 1 ¥
25 |Bryaka (s yria a=90°) |[IIMMH.723144.009 +
26 |Brynka (ms yrima 0=45°) |IIIMMH.723144.007-01 V CTAHOBKA 3ALIHTHOI | mr. Ha +
27 |Brynxka (mus yrima 0=60°) |[IIMMH.723144.008-01 rtesst TC Trmos 2. 3. 4 | r1/m.1>3y +
28 |Brynka (ms yrira 0=90°) |[IIMMH.723144.009-01 ’7 +
29 |Mryuep (pyTopka) INMH.716161.004 JIs yCTaHOBKHM AaTIHKA +
(Tpy6. 1/2" x 1/4™) JIABJIEHUS
30 |[Ipoxmanxka (maporwut wi |[LIMMH.754156.010 IMox /1 1 mrT. HA +
(dbropormtact) 1 14
31 |[Ipoxmanxka (maponwut wiu |[LIMMH.754156.010-01 Iox dpyTopky +
¢dbropormtact)
32 |[Ipoxmanka ITNMH.754156.001 Ymnoraenue oduienpudop- 1w +
HOT'O pa3bemMa
Kommrekt AB 1000WLV: +
- ckoba 2 .
33 [~ xponmreiin 663 0603HAYCHMS KperuieHre BRIYUCITUTENS HA > "
- maiiba «3B€3J04YKa) OCHOBAHMH 2 mrT. +
- BUHT M4 (11ecturpas.) 2 mrT. +
Kpenesxuplie uznenus: (quamerp pe3posl d v ammuHa 601T0B L COOTBETCTBYIOT OTB-IM BO (hJIaHIAX M CYMMAapHOM TOJIIKHE (IIAHIIER)
34 |- BuaT M3x10 I'OCT 17473-80 Kperuienne  oOmenpubop- 4 wir. +
35 |- mraiiba 3 I'OCT 10450-78 unu 11371-78 |HOro pazsema 4 . +
36 |boxatsr A. I'OCT 7805-70 B coots. ¢ +
(dxL).88.35.019 CyMMapHbBIM
37 |Taiikm A. (d). 9.35.019  [TOCT 5927-70 PY-50.. 100 KOJI-BOM OTB. +
BO (htaHIax
PY (cm.
Taom. 3.3)

5 YcrpoiicTBo 1 padoTa C4EeTYHKOB

5.1 TemnnocueTynk MPOU3BOJAUT U3MEPEHHUE TEIJIOBOW YHEPTUH, MOCTABIIEMON Ha 00b-
€KT Ha OCHOBAaHHUU M3MEPEHHBIX 00BEMOB TEIJIOHOCUTENS B MOJAIOIIEM U 00paTHOM TpyOo-
MPOBOJIE, TEMIIEPATYP U JIaBIICHUN TETIJIOHOCUTEIS.

5.2 IlpuHuun u3mMepeHus yiabTPa3ByKOBBIM KaHAJIOM M3MEPEHHI pacxojia o0bema Ter-
JIOHOCHTENSI OCHOBAaH HA U3MEPEHUM Pa3HOCTH BPEMEHHU IIPOXOKIEHUS YJIbTPA3BYKOBBIX CHUI-
HAJIOB I10 HAIIPABJICHUIO Y ITPOTUB HAIIPABIICHUS ITOTOKA TETUIOHOCUTEIS, MPOTEKAKOLIETO Ye-
pe3 PY, 4uto maet BO3MOXKXHOCTB ONPEIEIIUTh CKOPOCTh MOTOKA.

CpenHss CKOpOCTh ITOTOKA M0 CEYEHUIO, U TUIOIIA/b MONIEpEeyHOoro ceuenus PY onpene-
JISIFOT MTHOBEHHBIN pacxo]l TEIUIOHOCUTENS. MTHOBEHHBIE 3HAUYEHHSI pacXo/ia, MPOUHTErpHU-
pOBaHHBIE BO BPEMEHHU, Aal0T MH(MOpMAIUI0 00 00beMe TEIIOHOCUTENISA, TPOTEKIIEM Yepe3
PVY. Macca temioHocuTesst BIYUCIsIeTCs Kak (yHKIMS 00beMa U IIIOTHOCTH BOJIbI B 3aBUCH-
MOCTH OT €€ TEMIIEPATYPHI.

5.3 Temmneparypa TEIUIOHOCUTENSI HM3MEPSETCS IUIATHHOBBIMU TEpPMOMpPeoOpa3oBaTe-
JISIMUA COTIPOTUBIIEHUS, YCTAHOBIICHHBIMU B COOTBETCTBYIOIIHME TPYOOTIPOBO/IHI.

5.4 H3mepeHue pacxoja IpOU3BOAUTCA HEMPEPHIBHO. HECKOJIBKO pa3 B CEKYHY ITPOU3-
BOJIUTCS MOJIHOLEHHOE M3MEPEHUE PAcX0/ia U MOJIyYEHHbIE JaHHble HakarmBatoTcs. OauH
pa3 B CEKyHy TPOUCXOUT CUUTHIBAHUE HAKOTUICHHBIX IAHHBIX O PACXOJI€ U PACUET TEIJIOBOMN
SHEPIuu.

[ukn u3mepenus Temrneparypbl U gaBieHUs — oAuH pa3 B 10 cexyH,.
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Ka}KI[Hﬁ IUKII UIBMEPCHUSA JIUTCIbHOCTBIO 1 CCKYHJa BKIIIOYACT B ce0s Kak HN3MCPCHHUC
napaMeTpoOB TCIIJIOHOCUTECJIA, TaK U IMPOLECC CAMOJUAIHOCTHKN HpH6opa.

5.5 TemnocyeT4HKy MOCTABISAIOTCS B CIEIYIONIMX BapUaHTaX UCHOJHEHHUS (CM. IPHUIIO-

xenue b):

— 2 (umu 2/0) — TeI0CYeTUNK JJI 3aKPBITOW CHCTEMBI C M3MEPEHUEM TeMIIepaTyp To-
na4n 1 «oOpaTkm». PY ycTaHOBIEHO B MojaromeM TpyOoIpoBo/IE;

— 2/1 — TemnocYeTYMK IS 3aKPBITOH CHCTEMBI C U3MEPEHHEM TeMIIEpaTyp MOJa4d U
«obpatkn». PY ycranoBineHo B 00paTHOM TpyOOIIPOBOJE;

— 2/2 — TemnocYeTYrK IS 3aKPHITOW CUCTEMBI C H3MEPEHHEM TEMIIepaTyphl MOJAYH.
TemmnepaTypa «oOpaTki» BBOAUTCS MPOrpaMMHO. PY ycTaHOBIIEHO B IpsiMOM TpyOOTIPOBOJIE;

— 4 — TEemIoCYeTYUK IJIs1 OTKPBITOM CHCTEMBI. TeMIiepaTypa X0JIOAHOW BOJIbI BBOJUTCS
IIPOTPAMMHO;

— 5 — TEIIOCUYETYHK JIsl 3aKPBITON CUCTEMBI C KOHTPOJIbHBIM BOJIOMEPOM Ha «00paTKe».
Nuannupyercs yTeuka Kak pa3HOCTh pacXoI0B MOAAUU U «00paTKny;

— 6 — TEIIOCYETYHK JJIs1 3aKPBITON CUCTEMBI i HE3aBUCHUMBIN BOJIOCUETUHK;

— [ - TEIJIOCYETYMK ISl OTKPBITOM cUCTEMBI. Temmeparypa XOJIOAHOW BOJbI U3MEPSI-
€TCH.

B npuBeieHHBIX HIKE BHIPAKECHUSIX UCIIONB3YIOTCA CIAEAYIOINE 0003HAUCHHUS:
Q — rerutoBas >Heprus (Jx);

H — ynenbnas sHTanbnus (x/kr);

Om — MaccoBbIi pacxo (Kr/4);

t — Bpems (4).

VY enbHast SHTANBNUS SBISETCS PYHKIHUEH OT TeMIepaTyphl U HaBICHUS, TOITOMY IS
MOBBIIIEHUS TOYHOCTH BHIYMCIICHUSI SHTAJIBIIMU B MPOIECCE MyCKa CYETYMKA B IKCILTyaTALIUIO
B HETO 3aHOCSTCS 3HAUEHUSI U30BITOYHOTO JABJICHUS B COOTBETCTBYIOIINX TPYOONPOBOIAX.

B cnydae, eciin B KOMIUIEKT MOCTaBKM BKJIKOYEHBI [[/[, mOnb30BaTelb MOXKET 3a11aTh,
yTOOBI B KAUECTBE KAaKOT0-IMOO AABJICHUS JIJIsl BBIYUCIICHUS TEIIa UCTIONb30BAJICS PE3yIbTaT
M3MEpEeHUs NaBjieHus KakuM-nu6o u3 umeromuxcs JIJI. Eciu B nponecce padotel J1J[ BbIxo-
JIUT U3 CTPOS, TO JIJISl BBIYUCIICHUS Teria Oy IeT UCTIOb30BaThCs 3HAUCHUE TABJICHMSI, BBEJICH-
HOE IPOTrPaMMHO.

BBenennsie (M3MepeHHbIE) 3HAYCHUS TaBJICHHUM 0TOOpaxaroTcs B oT4eTax kak P, Poop
u PxB. To ectb, eciiu cueTuuk He KoMIuiekTyetcst /[, To B OTYET BbIAAIOTCS BBEICHHBIC 3HA-
yenus. Ecnu cuerunk komiekryerces /[, B OT4ET uAyT U3MEPEHHbBIEC 3HAYCHUSI.

B BapuanTte noctaBku 4 HCHOJIB3YETCS BBEJICHHOE IMOJIb30BaTENEM (a2 HE U3MEPEHHOE)
3HAYEHUE TeMIEepaTypbl X0JIOAHOM BOJbI. B 3TOM cilyuae 3HaueHHe TeMIepaTypbl XOJIOJHON
BO/IbI COTJIACYETCS C TEIIOCHAOKAOIICH OpraHu3aleil 1 MOKET U3MEHSTHCS MOJIb30BaTeIeM
caMmocTtosTeNbHO. [Ipu 3TOM JTF000€ M3MEHEHHE 3HAaUCHUS TeMIIEpaTyPhl X0JIOTHON BOJIbI (PUK-
CUPYETCS B )KypHase COOBITUH.

BBoauMoe 3HaueHne TEMITEpaTypbl XOJIOAHON BOABI MOKET U3MeHAThCA OT 0 10 25.5 °C
¢ muckpetHocThio 0.1 °C. Ecau 6gedeno 3uauenue 0.0 °C, mo 3HaueHue y0envbHoU 3HMAIbNUU
moogicoecmeerHo npupasrusaemcsi ().

[Ipn wcnosp30BaHMK BAapUAHTOB MCIIOJIHEHHS C BBOJAUMOM TEMIIEPATYPOU XOJOIHOMU
BOJIbI CJIEAYET YYECTh, YTO M3MEpsieMas TEIUIOCYETUYMKOM TEIUIOBAasi YHEPTHs HE COOTBET-
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CTBYET TEIUIOBOM SHEPI'MH, OTIIYIICHHONW MOCTABIIUKOM TEIUIA. DTO CBA3aHO C TEM, YTO BBE-
JICHHAsl TeMIEpaTrypa XOJIOAHOW BOJIbI HE paBHA JIEHCTBUTEIBHOM TEMIIEpAaType XOJOIHOMN
BOJIbI, KOTOpasi U3MEHAETCS CO BpeMEHEM. B 3TOM cilydae Npy BBIIOJIHEHUU PACYETOB C I10-
CTAaBIIMKOM TEIUIa MOXKET MOTpeOdoBaThcs (B 3aBUCUMOCTH OT TpeOOBaHH MpaBMiI pacdera
MEXy MOCTaBIIMKOM U MOTpeOUTENEM) BBEICHHE MOMPABOK B COOTBETCTBUU C JEHCTBYIO-
UMW HOPMAaTUBHBIMU JOKYMEHTAMM.

CxeMbl NOKIIOYEHUS JATYUKOB JJI Pa3INYHbIX BAPUAHTOB HCIIOJHEHUS TPUBEICHBI B
MIPUIIOKEHUH b.

5.5.1 3akpsITble cHCTEMBI TEMJIOCHAOKeHHMs (BapUaHThl MCIOJHEHUS TEIIOCUET-
yuka 2, 5, 6). BerunciaeHue TermioBoi SHEPTUu MIPOU3BOIUTCS O popMyIie:

Q=[d,-(H,—H,)-dt (5.1)

r71€: m— MAacCOBBII pacxo/ TEMJIOHOCUTENS B TIOIAl0IIEM TPyOOIpoBo/Ie, KI/4;
Hi1 u Hy — ynenpHbIe SHTanbNUK TEMJIOHOCUTEISI HAa BXO/IE U BBIXOJIE TEILIO-
OOMEHHOM CHUCTEMBI COOTBETCTBEHHO, JIX/KT;
t — Bpems, 4.

5.5.2 OTKpBITEIC CHCTEMBI TEIUIOCHA0KEHUS (BapuaHThI 4 1 7):
Q = Jle ) H1 -dt - quz ’ Hz -dt _J(le - qmz)' HXB -dt (5-2)
t t t

r7€: (mi ¥ Qm2 — MacCOBBIM pacxoj TEINIOHOCHUTENSI, COOTBETCTBEHHO, B MOAAIOLIEM
1 00paTHOM TpyOOIPOBOJIAX, KI/4;
Hi, Hy — ynenbHast sHTANBNNS TETUIOHOCUTENSI, COOTBETCTBEHHO, B MOJAIONIEM U
obpaTtHOM TpyOomnpoBoaax, JIK/KT;
Hxp — yaenbHas SJHTANBINS XOJIOAHON BOJIBI.

IIpn BapuanTe ncnonHeHus 4 TeMnepaTypa X0JIOIHON BOJbI HE U3MEPSETCs, a 3a1aeTCs
MPOrpaMMHO (BBOJIUTCS MOJIH30BATEIEM).

CdeTynku BapuaHTOB MCMOJHEHUS 4 U 7 OCYILIECTBIIAIOT U3MEPEHHUE PACX0da TEMIJIOHO-
CHUTEIs B TIOJIAIOIIEM U 00paTHOM TPyOONpPOBOIaX U @bluuciaeHue pa3HocT pacxoaoB AGy.
Tennocuerunku 4 u 7 BapuaHTOB WCIIOJIHEHUSI UIMeEpeHuUe YyTeueK HE NMPOU3BOMAT, yTEUKa
6bluUCAemCA KaK PA3HOCTh PACcX0/I0B B MOJAIONIEM U 00paTHOM TPyOOIpOBOIaX.

5.6 Brluncienne u 3aHeCeHHe B TaMsTh MpuOopa (apXuB) CPEHUX 3HAYCHUHN TeMIIepa-
Typ, YYaCTBYIOIIUX B BBIUMCIICHUU TEIJIOBOW DHEPTUU, 3a MHTEPBaAJ BpeMeHU to-{; mpubdop
OCYIIECTBIISIET KaK CPEIHEB3BEIICHHBIC 3HAUCHHUS, OTPEeIIIeMbIe 10 ClIeAyIomeH hopmyIie:

 Jew-a,0
Oy == 4 (5.10)

rae:  ©O(t) — MrHoBeHHBIE (TEKYIIME) U3MEPCHHBIC 3HAYCHHS TEMITEPATYPhI;
gm(t) — MraHoBeHHBIE (TEKYIIHE) H3MEPEHHBIC 3HAYEHUSI MACCOBOT0 PAacXoa Terl-
JIOHOCUTENS (BOMBI).
JIJiss TUCKPETHBIX BO BPEMEHU M3MEPEHHM, BBITIONHAEMBIX MprOopoM Kaxaple 1-2 ce-
KyH/IbI, CTIpaBeJIMBa Clenyromias popmyna:
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Z®i Ui

Ocp p3p = W (5.11)

rae: © mi U Omi — TEMIEpATypa U MacCOBBIN pacxo]] TEIJIOHOCUTENISl, COOTBETCTBEHHO,
IS 1-TO U3MEPEHHUS.

[Ipu oTCyTCTBMU pacxo/ia TEIJIOHOCUTENS TeMIIepaTypa BIUYUCIAETCA Kak cpeaHeapud-
METHYECKasi BEJIMYMHA BCEX M3MEPEHHBIX 3HAUCHUN TEMIIepaTyphl 3a TaHHBIM HHTEPBAJ Bpe-
MEHH.

Jlnst TemnepaTyp, He y4acTBYIOIINX B BEIUMCIICHUH TeIlIa, BRIYUCISETCS cpeiHeapudme-
TUYECKas TeMIleparypa.

5.7 Cueruuk ocymecTBisgeT uamepenue pacxoaa ot 0.5¢; (qmin) 10 Qs (cM. TadmuIy 3.3).
Jlns Bcex TumnoB PY morpemHocTr n3MepeHus, ykasaHHble B HacTosmeM PO, obecrieun-
BaroTcs B auamnasoHe [(i (Qmin); Js), a B auana3ont [0.50i (Omin); Ji (Qmin)[ morpemuocT u3me-
peHUS HE HOPMHUPYIOTCS, HO pabOTOCITOCOOHOCTh MPUOOpa COXPAHSIETCS, M MPOW3BOIUTCS
HAKOIIJICHUE MACChl TETNIOHOCHUTEIS U BEIYHUCIICHUE TEIUIA.
[Tpr m3MepeHHBIX MIHOBEHHBIX 3HaueHUsAX pacxona (< 0.5 Qi (qmin) mpubop WHAMIIH-

PYET HYJIEBOM pacxXoj U HAKOILJIEHUE Macchl IN=(:p HE IPOUCXOIUT.

5.8 B mpomecce paboOThI CHETYNK TTOCTOSHHO MMPOU3BOAUT KOHTPOIb PpA00TOCTIOCOOHOCTH
CBOEH anmaparypbl U JOMYCTUMOCTU U3MEpPAEMbIX mapaMeTpoB. [Ipy BOZHUKHOBEHUU OILLIU-
OOYHBIX CUTYyalMil HHQOpPMALIMA O HUX COXPaHSETCS B apXUBeE ¢ (UKcalMeil KoJa OIIHOKH,
KaHajla U3MEPEHHUs, B KOTOPOM IIPOU301ILIa OIIMOKA U JUTUTETbHOCTH OLIUOKHY.

CyeTurnK MOXET MO-pa3HOMY HMHTEPIPETUPOBATH CUTYyallMM BBIXOJA 3a JOMYCTHMBIE
npeesbl TAKUX MMapaMeTpoB, KaK pacxoj M pa3HOCTb TeMIlepaTyp nojaayu u oopatku. Mme-
IOTCSI BBUJLY CIIEAYIOLIUE CUTYaIUH:

— 3HayeHue pacxoja dospie Qmax;

— HaxoauTcs B npezenax [0.5Qmin; Qmin];

— pa3HOCTh TeMIIepaTyp MoJaauu U o0paTKu HaxoauTces U auanaszone ot 0 mo 2.5 °C.

CueTunK, B 3aBUCHUMOCTH OT BbIOpaHHBIX IOJI30BATEIEM HACTPOEK, MOKET UHTEpIpe-
TUPOBATH ITH CUTYAIMH CIEAYIOLUIMM 00pa3oM:

— He (PMKCHPOBATh ITH CUTYaAIlUU

— (uKcHpoBaTh, HO HE OCTaHABJIMBATH HAKOIUICHUS NapameTpoB (ommuOka (puxcupy-
€TCsl, HO 00bEM U TEIUIO CUUTAKOTCS)

— BOCTIPUHUMATH ITH CUTYyaIMH Kak ormuoku. [Ipu aTom ommbka pukcupyercs u HaKoII-
JIeHHE MapaMeTpoB ocTaHaBnuBaeTcs. OCTaHaBIMBAETCS HAKOIIEHHUE Teryia U o0beMa. Teky-
U pacxo MpoJoKaeT WHAUIIMPOBATHCS.

Bornee moapoOHO ommbOKy onucaHsl B 11.13.

5.9 MH3mepeHue u30bITOYHOTO NaBJICHUS TEIIIOHOCUTEIS MU BOJIBI OCYILIECTBIISIETCS BbI-
YHUCIIUTENIEM IyTEM U3MEpPEHUsl TOKa BhIXxoqHOro curHaia JIJ[. 3nauenus u30bITOYHOTO JaB-
nenus P, (Mlla), usmepsieMbie ¥ MHAUIUPYEMbIC BBIYHCITUTENEM, U TOK |y (MA) Ha BXOME
KaHaJla U3MEPEHMs JABJICHUS (Ha BXOJE BBIYMCIWTENS) CBA3AHBI CIEAYIOINIMM COOTHOIIIE-
HUEM:

(P,-P),
(|—|) "
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rae: P1 u P, — naBieHus: B IByX TOYKAaX XapaKTEPHUCTUKH MpeoOpa3oBaTes JaBJICHUS
(HampuMep, MUHUMAJIbHOE M MaKCUMaJIbHOE JaBJICHUS);
I1 u |, — cooTBeTCTBEHHO TOK Ha BbIX0JE [I/] B yKa3aHHBIX BBIIIE TOUYKAX;
lyism — 3HaUEHME U3MEPEHHOro ToKa Ha Beixoze J1JI.

5.10 TIlpu u3mepeHuM BpEMEHH CUETUYHK OCYIIECTBIISIET U3MEPEHUE CIASAYIONUX BETMUUH:
BpeMs KOPPEKTHON paboTHI (BpeMsi HapaOOTKH ), BpeMsl HEKOPPEKTHOUW pabOThI (BpeMs OIIIH-
00K), BpeMsi pabOThI (HaTMIMe MUTAHUS — OaTapen), BpeMsl OTKIIFOUCHHS (BpeMsl TIPOCTOs), a
Tak)Ke MHAULKPYET TeKyIlee KajJeHIapHoe (C y4eToM Mepexoia JeTHee/3uMHEE) BpeMsl.

Bpemsi koppekTHOii padoTsl (Bpemsi Tkop.) — BpeMs paboThl mpubopa Mpu HATUIUU
NUTAHUS U OTCYTCTBUU COOOIIEeHUI 00 ommOKkax. BpeMs KoppekTHOM paboThl UHIULIUPYETCS
Ha UHAMKATOpPE CYETUHKa B pekuMe « UHAUKAIUA JONMOJHUTEIbHBIX TAPAMETPOB» (CM. II.
11.2.2, a Taxke mpuiokenue I).

Bpemsi HekoppekTHOI padoThl (BpeMsi omuoOku Tom.) — BpeMs paboTsl Ipudopa mpu
HaJIMYUK MUTAHUS U cOOOMIeHHM 00 ommbkax. 3HaueHus: Tou mpUCyTCTBYIOT B OTYETaX ap-
XUBOB HAKOIUJIEHHBIX TAHHBIX.

Bpems pa6otsl Tpad — cymmapHoe Bpemst Hannuus nutanus (barapen) B mpudope. -
TUIAPYETCS HAa MHJMKATOpPE cueTurka B pexxumax «MHauKauus J0NOJHUTEIbHBIX apa-
METPOB», a TAK)KE MPUCYTCTBYET B OTYETE MOCYTOUHOI'O apXUBa.

Bpems npoctosi ToTki. — cymMmmapHOe BpeMsi OTCYTCTBUS IUTAIOIIETO HANTPSHKEHUS Ha
npuodope. UHaunupyercs Ha MHIUKATOpE TEIIOCUETYUKA B pexxuMe « MHanKanust 1010 IHU-
TeJbHBIX IAPAMETPOB», a TAK)KE IPUCYTCTBYET B OTUETE MOCYTOYHOT'O apXUBA.

Texymee BpeMsi — TeKylee KaJleHAApHOE (C y4E€TOM JIETHETO/3UMHEr0) BpeMsi, UH U~
[UpyeTCs Ha MHAUKaTope mpudopa B pexxknme « AHAUKAIUA OCHOBHBIX NAPaAMETPOB». AB-
TOMaTUYECKUN NEPEX0/]] Ha JIETHEEe/3UMHEE BPEMsI MOKET OBITh OTKJIFOUEH.

N3Mmepenne, nHAUKAIUS U PECUCTpals BbIIIENEPEYUCIEHHBIX TapaMETPOB OCYILECTB-
nsieTcs B yacax. Ha pucyHnke 5.1 npuBeieHa BpeMeHHas JuarpaMma, MosiCHS0Iast KakuM 00-
pa3zoM 3a otueTHbIN nepruoa ToT4d. popMupyetcs: Bpemsi KoppekTHoit padboTsl Tkop., B Teue-
HUE KOTOPOTO MPOU3BOJMIOCH TIOCTOBEPHOE U3MEPEHUE BCEX MapaMEeTPOB U BpeMs Hepado-
4yero coctostHusl TH.p., B TEUEHHE KOTOPOro OTCYTCTBYET YUET KaKoro-ido napameTpa wiu
OTCYTCTBYET MUTaHUE Mpudopa.

TH.p.

/
Y

\
[

Txop. Torm.

A
Y

Tpa6 Tork.

/
Y
/

Totuy.

/
Y

Pucynok 5.1

5.11 Jlnst cBA3u ¢ BHEIIHUMHU yCTpoMCTBaMH Hcmosibdyercsa uHTepderic RS-232C. Uc-
nonb3ytoTcs auaun RXD, TXD, DTR, RTS.

5.12 KOHCTPYKTHUBHO CUETYMKHU BHITTOJTHEHBI B BUJIE HECKOJIBKUX OTJEIBHBIX y3JI0B, NUME-
IOIIUX MEXKIY COOO0M AIEKTPUUECKYIO CBSI3b — BBIYUCIUTENb, TATYUKHA TEMIIEPATYPBI, PACXO0-
JOMEPHBIM YYaCTOK C yIbTPa3BYKOBBIMH JATYMKAMU, JaTUUKU JTABICHUS.
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5.12.1 BpluucauTenb BBIIOJHEH B MPSMOYTOJIbHOM KOPITyC€, Ha KOTOPOM PacCIoio-
’KEHBI OpTraHbl YIpaBJjeHUs (YEThIpe KHOMKH), HU(POBOE NMOKA3BIBAIOIIEE YCTPOMUCTBO (KHUA-
KOKpUCTayunueckuii uuaukatop — aanee XKKIW) u a35ieMeHThI TOAKII0OUEHUS COSTMHUTEIIbHBIX
Ka0enen.

Opransl yrpaBiieHHs TEIUIOCYETYMKA: YETHIPE KHOIKU, HA3HAYEHHE KOTOPBIX OMKMCAHO B
pazaene 11 u npunoxenun I

5.12.2 Vcnons3yemslii B Terocuetunke JKKW paznenen Ha nse cexuuu. Ileppas cek-
11 BKJIIOYAET B c€0sl BOCBMUPA3PsIHbII CEMUCETMEHTHBIN MHMKATOP U CHELICUMBOJIbL. B
ATON CEKLUU 0TOOpakaeTcs pe3yJbTaT U3MEPEHUS U €IUHULBI U3MEPEHUSI.

Bropas cexuus — 3T0 cTpoKa /15l BBIBOJIa TEKCTOBOM MH(popMannu. OHa pacrosaokeHa B
BEPXHEN YacCTH MHAMKATOpAa. JTa CEKUUs BKIIIOYAETCS TOJBKO €CIIM MOJb30BATENI0 HYKHO
MPOCMOTPETh JOMOJHUTENbHYI0 WH(GOPMAIIMIO WM BBINOJIHUTH Kakue-Tu0O NEHCTBUS B
MEHIO TIpuodopa.

OcHOBHOI1 pexxuM paboThl TprOOpa — 0TOOpaKEHUE U3MEPUTEITHLHON UHPOPMALIMK U3
OCHOBHOI'O MEHIO. BTopas cekiusi MHAMKaTOpa MpU 3TOM BBIKJIIOUEHA.

5.12.3 PV npencrasiser co0oit 0Tpe30K TpyObl ¢ diiaHIIaMU U BTYJIKAMU JIJIsl Kperie-
HUSA YIBTPa3BYKOBBIX IATYMKOB pacxoja. ['eomerpudeckue pazmepsl PY (uHelHbie U yriio-
BbI€) UMEIOT KECTKHE JIOMYCKa, 4YTO HEOOXOAUMO JUIsl TOCTURKEHUS TPeOyeMOil TOUHOCTH U3-
MepeHusl U CTabMIbHOCTU paboThl. Pasmepsl npusenensl B Tabnuie 4.2 , a Tak *Ke B MPUIIO-
xenue U.

5.12.4 TC ycranaBIuBarOTCS B TPyOONPOBOAAX C MPUMEHEHHEM BTYJIOK WJIM TUIb3 (B
COOTBETCTBHH C 3aKa30M) Ha BXOJI€ U BBIXOJIE TEIUIOOOMEHHOM CHCTEMEI.

5.12.5 JlnmHa coeqMHUTENBHBIX KaOesel onpenenseTcs, HCXoasd U3 MJIAaHUPOBKU U BbI-
OpaHHBIX MECT Pa3MEIICHNUS COCTABHBIX YACTEH CYCTUNKOB, U MOXKET JISXKaTh B TIpeIesiax:
ot 2 10 10 m (makc. 30 M) /11 yIBTPa3ByKOBBIX TaTYMKOB pacxoja,
ot 2 10 10 M (makc. 30 M) 115t TaTYMKOB TEMIIEPATYPHI,
ot 2 1o 10 m (makc. 30 M) 1)1 TaTIYMKOB JABJICHMUS,
ot 2 1o 30 M (makc. 50 M) miis uaTepdetica RS-232.

YBenuueHue AIMHBI KaOese 10 3Ha4YeHHH, yKa3aHHBIX B CKOOKaX, BO3MOXKHO TOJIBKO
MIPH IOTIOJTHATEIIEHOM COTJIaCOBAaHUH C TIPOU3BOIUTEIICM.

Buumanme. [ PY ¢ DN 200 u BbIme JiiuHbI Kabesei 10 JaTYMKOB pacxojia He mpe-
BBILIAOT 5 M.

5.13 MIutox mpuOOPHBIM KOHCTPYKTUBHO BBIMOJIHEH B BHUJE MPSMOYTOJIBHOTO TKada-
celida u mpeHa3HAYCH ISl YCTAHOBKHU U TIOJIKJIFOUYCHHSI KOMITJIEKCHOTO 000pY0BaHUS, BbI-
myckaemoro pupmoit «KCEMITAJD».

6 MapkupoBKa U IJIOMOUPOBaAHHE
6.1 MapkupoBKa CUCTINKOB, HAHOCHMAasi HA BEIYUCIIUTENb COJCPIKUT CIICAYIOIINE TaHHBIE:
— HaWMEHOBAHHE M YCIOBHOE 0003HAYEHHE TEIJIOCYCTUNKOB;
— TOBAPHBIN 3HAK MPEANPUATHSI-U3TOTOBUTEIIS;
— 3Hak yTBepxaeHus tuna no JJCTY 3400;
— KJIacc ToYyHOCTH (MoauduKanus Terocyerynka M1 niu M2);
— KJIaCC OKpYXalolleh Cpeibl;
— TpaHUIBl H3MePsAEeMBbIX TeMIepaTyp (Omin 1 Omax);
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— IpaHMIBI H3MEpIeMOi pasHOCTH TeMIrepaTyp (A®Omin U AOmax);

— 3aBOJCKOM MOPSAKOBBIA HOMEDP;

— roJ U3roTOBJIEHUs (B MOCeIHUE IUPPHI T'OJ1a, PACTIOIO0KEHHbBIE HEMTOCPEICTBEHHO
nepes 3aBOJICKUM HOMEPOM).

Ha unnukarope TenjaiocueT4uKoB:

— TpaHUYHbIC 3HAYEHUS PACX0/a,

— MECTO YCTaHOBKHU IpeoOpa3zoBartelisi pacxoda — B MOAAIOEM WIH 00paTHOM TpyOo-
IPOBOJIE.

Ha pacxonomepHOM ydacTke:

— JMaMeTp YCIOBHOro npoxoxaa PV;

— CTpeJIKa HallpaBJICHUS NIOTOKA;

— MaKCHMaJIbHO JIOIyCTUMOE pabouee JaBJiIeHHUE.

3aBojickue cepuitibie HoMepa TC u PY HaHOCATCS Ha UX KopIlyca YJIapHbIM METOJ0M
WJIA METOJOM I'paBUPOBAHUA.

6.2 MapkupoBka PY conepxut 3HaueHue nuamerpa yciaoBHoro mpoxojaa DN u makcu-
MaJbHOE KCIUTyaTallMOHHOE 3HaueHHe u30bITouHoro nasieHust PN (Py).

6.3 CocraBHbIC YaCTH CYETUYMKOB OMIIOMOMPOBAHBI MPHU BHITYCKE U3 MPOU3BOJICTBA IS
MIPEAOTBPALICHUS HECAHKIIMOHUPOBAHHOTO JOCTyNa K OpraHaM pPEryJUpPOBaHHS B MECTAaX,
IIPENYCMOTPEHHBIX KOHCTPYKTOPCKOM TOKYMEHTALIAEH.

6.4 Brruncnurenb mIOMOUpPYETCs AByMsI MAaCTUYHBIMU 1iiomOamu. [1momObI ycTanaBmu-
BAlOTCSA Ha KPEMEXKHBIX BUHTAX, KPEMSAIINX OOKOBBIC KPBIIKH. J[s pukcanmu MacTHKH 1Mo
rOJIOBKaMU BUHTOB MPEIyCMOTPEHBI TNIOMOMPOBOYHBIC YAIIIKH.

Kpome Toro, anis ocyuiecTBIEHHUS JOMOJIHUTEIBLHOTO IIOMOMPOBAHUS MOCPEICTBOM
CBUHIIOBOM TJIOMOBI, Ha OOKOBBIX KPBILIKaX MPEAyCMOTPEHBI BUHTHI C OTBEPCTUSIMH B I'OJIOB-
kax. [lo TpeOoBaHMIO 3aKa3yrKa BO3MOKHA 3aME€HA STUX BUHTOB Ha JIOMIOJHUTENbHBIE IJIOM-
OMPOBOYHBIC YAIITKH.

MapkupoBKa COeTUHUTEIBHBIX Kabelelh HAaHOCUTCS Ha OUPKH, 3aKpETJICHHBIC BOJIM3U
COOTBETCTBYIOIIHX PA3BEMOB.

7 Tapa u MapKupoBKa

7.1 VYmnakoBka (TpaHcmopTHas Tapa) cooTBercTByeT kareropuun KY-1 (tunm BY-Il pns
AKCIUTyaTaliMoHHOW JokyMmeHTaruu u cuyeturka) ['OCT 23216 u BBINONHSIETCS B COOTBET-
CTBUU C YepTEXKaMU MPEANPUATUSI-U3TOTOBUTENS.

7.2 MapxkupoBka TpancnopTHoi Tapbl cooTBercTByeT ['OCT 14192, BhImonHseTcs 1O
yepTeKaM MNPEeANPUITUA-U3TOTOBUTENSI U COACPKUAT MaHUNYJINUOHHBbIE 3Haku “OCTO-
POXHO XPVYIIKOE”, “BEPEUDL OT BJIAI'”, “BEPX”.

7.3 CocraBHbIC YaCTH CUETYMKOB yMAKOBAaHbI B SIIUKH, U3TOTOBJICHHBIC M0 YePTEKAM
MPEANPUATUA-U3TOTOBUTEIS.
[To cornmacoBaHuio ¢ 3aKa34MKOM JOIMyCKaeTcs moctaBka PY 6e3 TpaHcmopTHOHN Tapbl
WJIA B Tape 3aKA34YMKa.
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8 VYka3zaHue mep 06e30MacCHOCTH

8.1 KoHCTpYKIUS CYETYMKOB COOTBETCTBYET TpeOOBaHMUSM OE30MMaCHOCTH B COOTBET-
ctBuu ¢ 'OCT 12.2.003.

8.2 Ilo croco0y 3amuThl YeloBeKa OT MOPAKEHUS AIEKTPUUECKHIM TOKOM TEIUIOCYET-

yuku cooTBeTcTByeT kiaccy Ill, a mmrok mnpubopHbBIE COOTBETCTBYET Kiaccy | mo
I'OCT 12.2.007.0.

8.3 [Ilo TpeOoBaHWsSM MOXapHOW  OE30MACHOCTH  CYETYUKH  COOTBETCTBYIOT
I'OCT 12.1.004.

8.4 DrnexTtpuyeckas WU30JSIUS CHJIOBBIX IETICH MIMTKAa MPUOOPHOTO BBIICPKHUBAET 0€3
MOBPEXKICHUN BO3ICHCTBUE HAIIPSKEHUS IEPEMEHHOT0 ToKa co 3HaueHueM 1500 B B reuenue
1 muH.

8.5 DnekTpuyeckoe CONPOTUBICHUE U30JSALNY CUJIOBBIX IETeH IUTKa MIPUOOPHOTO CO-
CTaBJISIET HE MEHEE:
— 20 MOw - npu temneparype 20 °C u oTHOcUTENIbHOU BiaxkHOCTH 110 80 %;
— 1 MOw - npu Temnepatype 50 °C u oTHOCUTENBbHOH BiaxxHOCTH 95 %.

8.6  DnekTpuyeckoe COMPOTUBICHUE MEXKIY 3a3eMIISIONIMMH KOHTAKTaMH TPEXIOJIIOC-
HBIX PO3ETOK IIMTKA MPUOOPHOTO U ero kopmycoM He 6osee 0.1 Om.

8.7 B cnydae, Korjia COBMECTHO CO CUETUYHMKAMHU MCTIOJIb3YETCs 000pYI0BaHUE C HAIIPsI-
xeHnuem nutanus 220 B, mpu padoTe co cueTynkaMu HE0OXOAUMO COOII0IaTh JEHCTBYIOIINE

IIpaBWIa 110 TEXHUKE O€30IIaCHOCTU NpHU PabOTe C IEKTPOYCTAHOBKAMM HAIPSKEHUEM 10
1000B.
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9 IlopsiioK YCTAHOBKM U MOHTAXKAa

9.1 PacnakoBbIBaHUE M PACKOHCEPBAIIUS

PacmakoBbsiBaHME M paCKOHCEPBAIHS CUCTIYMKOB MPOU3BOASATCS MOCIE WX BBIICPKKU B
MIOMEIIEHUH TIpU TeMIiepatype okpyxaromiero Bozayxa ot 10 go 30 °C u oTHOCUTENbHOU
BJIQXKHOCTHU He Oosiee 80 % B TeueHHUe 2 4acoB.

PacnakoBbiBaHME TPOU3BECTHU B CIEAYIOMIEH MTOCIEA0OBATEILHOCTH:

— BCKPBITh YKJIAJIOUHBIE SITITUKU;

— W3BJICYb U3 HUX MAKET C BRIUUCIUTEIEM U IKCIUTYyaTallMOHHOM IOKyMEHTalueH;

— MPOBEPUTH KOMIUIEKTHOCTh CYETYMKOB Ha COOTBETCTBUE 3aKa3aHHOM (cM. pa3n.17);

— W3BJIEYb COCTABHBIE YACTU CUCTUYMKOB U3 YKIIAIOUYHBIX SNTUKOB, IPOU3BECTH BHEIITHUN
OCMOTp # YOCTUTHCSA B OTCYTCTBUU MEXAHWYECKHUX MOBPEKIACHUHN, HAPYIICHUH MTOKPBITUNA U
M30JISIIIUN COCTMHUTEILHBIX KaOeen.

YcTaHoBUTE OaTapero MUTAHKS B KOPITYC BEIYUCIUTENS CIASAYIOMUM 00pa3oM:

— OTBHUHTHTbH YETHIPE BUHTA, KPETIAIIUX KPBIIIKY OaTapeHOTO OTCEKa;

— TOJKIIIOYUTH pa3beM OaTaper K pa3beMy IIaThl BEIYUCIUTENS B COOTBETCTBHH C PH-
cyHkoMm 12.1;

— aKKypaTHO YJIOKUTb OaTapero B OTCEK TaKUM 00pa3oM, UTOOBI ITPOBOA HE BBHICTYIATU
3a rabapuThl OaTapeitHOTO OTCEKA,

— 3aKPBITh KPBIIIKY OTCEKa U 3aTSHYTh KPEMEKHbIE BUHTHI JJO YCAXKUBAHUS YIIJIOTHU-
TEJTBHOMN MPOKIIAIKH.

JlomaThCsl, KOTla Ha MHIMKATOpE MOSBUTCS HaaAMuch ““battery”.

VY cTaHOBUTH TOUHOE TEKYIIIEE BpeMsl Ha BHIYHMCIIUTENIE C TTOMOIIBI0 KHOMOK. [Iponeaypa
YCTaHOBKHM BPEMEHU omKcaHa B mpuiiokenuu I

9.2 OO0mue TpedOOBAHNSA, ONIPEACIHIOIINE MECTO VCTAHOBKH CYETYHKA

9.2.1 Mecra yCTaHOBKM COCTABHBIX YaCTEH CUETUMKOB BHIOMPAIOTCS UCXO/IS U3 BapHU-
aHTa WCIOJIHEHUSI CUETYMKOB, HEOOXOIUMOCTH HMCIOJBb30BaHUS JOMOIHUTEIBHON armapa-
TYpbl U TAPAMETPOB 00BEKTA TETUIONOTPEOICHHUS.

[IpuHIIUTIHATBEHBIE CXEMbI YCTAHOBKHM CYETYMKOB B 3aBHCUMOCTH OT BapUAHTOB UX HC-
IIOJIHEHUH ITPUBEIECHBI B IPUIOKEHUU b.

9.2.2 TlpenenbHble KINMAaTUYECKUE YCIOBUS JOIKHBI OBITH:

1) B mecte yctanoBku PY u TC:

— TeMIieparypa okpyxkatomiero Bo3ayxa ot —40 °C mo +70 °C;

— BJIAXHOCTb OKpY:Karolero Bo3ayxa a0 95 % npu temneparype 35 °C;

2) B MeCTe YCTaHOBKH BBIYUCIUTEIIS:

— TeMIeparypa oKpy:karomiero Bozayxa ot 5 °C go +55 °C;

— BJIAQXHOCTb OKpY:karoiero Bo3ayxa a0 93 % mpu temmeparype 25 °C.

KnumaTnueckue yciaoBUs B MECT€ YCTAHOBKH JOIOJHUTEIBHON anmaparypbl JOKHBI
COOTBETCTBOBATH YCJIOBUSAM, IPUBEACHHBIM B HKCILTyaTal[MOHHOM TOKyMEHTAIUU Ha 3Ty af-
naparypy.

9.2.3 TIlo 37neKTpOMarHUTHON COBMECTUMOCTH CYETUUKH COOTBETCTBYIOT TPEOOBaHUSIM
JNCTY IEC 61326-1. OnHako 04eHb YaCTO B MECTE YCTAHOBKH CUETYMKA YPOBEHb ITOMEX 3Ha-
YUTEIHHO MPEBBIIIAET BCE CKOJIBKO-HUOYAb JOMYCTUMBbIE HOPMBI.

OCHOBHOM HCTOYHUK IIOMEX B HACTOSLIEE BPEMSI — ITO YACTOTHBIE IPE0OPA30BATENHN IS
yHIpaBJIECHUS ABUTATEISIMHI, YCTAHOBJIEHHBIE C HAPYILIEHUEM TEXHUYECKUX TpeOoBaHUM ((puiib-
Tpawuusl, 3a3€MJICHHUE, ...).
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Kpowme Toro, BO3MOXKHO Halnu4yue NOTEHIMaIa Ha TpyOonpoBoIe.

Jis Toro, yToObl U30€KaTh BIMSIHUS IOMEX Ha padoTy NMpuOOpa Hy>KHO BBINOJIHUTH Clie-
Ayrouiee:

— €CJIH B IIIUTKE, B KOTOPOM yCTaHOBJICH MpruOOp HeT HanpspkeHus 220 B, To 3TOT mUTOK
JOJHKEH OBITH 3a3eMIIeH Ha TPyOOIpOBOI;

— €clM B IIUTKe ucrnosbzyercs 220 B, To Heo6xoaumo o0ecneunTs U30ISIUI0 KopIryca
npubopa oT muTKa. JKenareapHo IpHU 3TOM COEAMHUTH OTAENIbHBIM IIPOBOJAOM KOPITYC IPH-
6opa ¢ TpyOOoIIpOBOAOM.

9.2.4 B mecrax ycraHoBkd PY u TC nomxkHa ObITh OOecriedueHa 3aiura OT IpsSIMOro
NIONA/IaHNs] HA HAX BOJBI, TPSI3H, MACEI U arPECCUBHBIX JKUJIKOCTEH.

ConepxaHue B BO3yX€ MMOMELIEHUH, IJI€ YCTAaHOBJIEHBI COCTABHBIE YaCTH CUETYUKOB,
MapOB KUCJIOT U LIEJIOYEN TOJKHO OBITh B IIPE/AEIIaX CAHUTAPHBIX HOPM U HPABHIL

[Ipu ycraHoBke PY Ha OTKpBITOM IUIONIAJKE PEKOMEHIYETCS OOECHEYHUTh 3allIHUTy OT
MPSMOTO MOMa/laHusl aTMOC(EPHBIX OCAIKOB Ha YJIbTPAa3BYKOBBIE JATUMKH pacxojia (HaBec,
HaKJIOHHBINA KO3BIPEK).

VYcranoBka PY B MecTax ¢ BO3MOKHBIM KPaTKOBPEMEHHBIM 3aTOINICHHEM BOJOM JIOITyC-
KaeTcsl pU COOJTIOJIEHNUH CIAEAYIOIUX Mep 3aluThl PY 1 noaBoasmux kadenei:

— MpOKJIagKa Kabeyel JOKHA MPOM3BOAMUTHCA B 3aLIUTHBIX I'€PMETHYHBIX TpPyOax,
YCTOMYMBBIX K BO3JCHCTBUIO OKPYXKArOIIeH cpebl (B TOM YUCIIE U K MOBBIIIEHHOHN TeMiepa-
Type);

— MecTa NOJCOEANHEHUS 3alUTHBIX TPYO U YJIbTPa3BYKOBBIX JaTYUKOB pacxojia WU
TC nomxHbI OBITH 3aLUIIEHBI OT BO3JAEMCTBUS BOJbI C TOMOILBIO TEPMETHYHBIX My (T, Mpo-
(UIBHBIX YIUTOTHUTENIEH, WIIA APYTUMH CIIOCOOaMHU, PEKOMEH/I0BAHHBIMU U3TOTOBUTENIEM 3a-
LIUTHBIX TPYO.

9.3 TpeOoBaHUA K MECTY YCTAHOBKH M PACIOJI0KEeHUI0 PY

9.3.1 PV ycranaBiauBaeTcs B pa3pbiB TPyOOIIPOBOIA.

Mecto ycraHoBkU PY n0iKHO OBITh MaKCUMaIbHO BO3MOKHO YJIaJI€HO OT UCTOYHUKOB
BUOpalMii, TPSCKH, AIEKTPOMATrHUTHBIX MOMEX (JIEKTPOMOTOPHI, HACOCHI, KOMIIPECCOPHI U
np.). Ha Tpy6ornpoBoe, B KOTOPBIN OCYIIECTBIISIETCS Bpe3ka PY, 1omKHO ObITh 0OecrieueHo
OTCYTCTBHUE 3JIEKTPUUYECKOTO HAMPSIKECHUSI OTHOCUTENBHO 3AIIIUTHOIO KOHTYpa 3a3€MJICHHS.

Paccrosane Mexay pacxogOMEpPHBIM YYaCTKOM M MECTOM YCTAHOBKH BBIYMCIIWTEIA
JIOJKHO OBITh MUHUMAJIBHBIM M He TipeBbIaTh 10 M. PaccTosiHre MOXKET OBITh YBETUYEHO /10
20 M IpH OTACIIBHOM COTJIACOBAHUU C TIPOU3BOJIUTEIIEM.

Bo Bcex ciyuasix PY cnenyert pacrnionaraTh B 30HE TpyOOIpoBo/Ia, 00ecTieurBaroIIeii ero
MIOJTHOE 3aMOJIHEHUE BOJAOM, T.K. MPU OTCYTCTBUU BOJbI CUETYUKH MPEKpaIiatoT padboTy, U T1-
arHOCTUPYETCS] HEUCIIPABHOCTH (CM. paza. 13 PO).

PacxonomepHble y4acTKH MOTYT yCTaHABIMBATHCS B BEPTUKAIIBHOM MOJIOKEHHUH, OJTHAKO
rojiladya TEIJIOHOCUTENS MPU 3TOM JOJKHA OCYIIECTBIISATHCS MO HAMPABICHUIO CHU3Y BBEPX
UTst o0ecnieuenus 3amnonuenus PY Bomoid.

[Ipu skcruTyaTaniiv TEMIOCYETYMKA B YCIOBUSIX, KOTJa BO3MOYKHO HEIMOJIHOE 3aI0JIHe-
Hue PY TerionocuTeseM 3a CYET MEPEephIBOB B €ro Mojiayue WK Mpu paboTe Ha 3arpsi3HEHHOM
TeIUIOHOCHTENE (OTCIOUBINASCS HAKHUIIh, P>KaBYMHA U T.J.), IPEANOYTUTEIBHBIM SIBJISICTCS Ba-
puanT pasmenienus PY, npusenennsiii Ha pucynke 9.2. B aToM cinydae rapaHTHUpyeTCs 1MOJ-
Hoe 3anosHeHre PY Bomoit u ygacTok TpyOomnpoBoaa, MOABEP>KEHHbBIN HAMOOIBIIIEMY 3arpsi3-
HEHUIO, OKa3bIBACTCA B 30HE HUXKE PY.
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CruBHOI
BEHTHIIH

Pucynok 9.1
Jl1ia yaaneHus: OCTaTKOB TEIUIOHOCUTEIIS U3 HIKHEH JacTH TpyOOnpoBoaa B KOHCTPYK-
ITUH, IPUBEJACHHON HAa PUCYHKE 9.2, MOKHO MPETYCMOTPETh CIIMBHON BEHTHII.

T'opu3oHTab (:15—20o

9.3.2 [Ilpu ycranoBke PY m0OKHBI BRITIOTHATHCS TPUBEICHHBIC HUXKE TPEOOBAHUS:

VYyacTok TpyOonpoBoaa, BeIOMpaemblii 17151 Bpe3ku PY, nomken pacnoiaratbCsi B ropu-
30HTAJILHOM TIOCKOCTH (OTKJIOHEHHE OT FOpPH30HTaNIM B ipeaeiax + 20 ©).

Brynku naTdaukoB pacxoja TakKe pacrojiararoTcsl B TOPU30HTAILHOMN IIOCKOCTH C OT-
KJIOHEHUEM OT ropu3oHTau He 6oiee + 20 °.

9.3.3 MuHuUMaNTbHbIE JUTHHBI MPSIMOIMHEHHBIX YIaCTKOB TPYyOOIPOBOa OT BO3MYIIa-

rotiero akropa 10 Bxoaa PY nomxHbI ObITh, HE MEHEE 3HAUCHUM, MPUBEACHHBIX B TaOIUIIE
9.1

Tabauma 9.1
Monudu- Momudukauus M1

Bup Bo3mymaroriero nmotok (gakropa kanusa M2 | DN <200 DN >200™

1 nyud |2 nyya
Konycoo0Opa3usbiii iepexon ¢ yriaom He 60- | 7 DN 10 DN 15 DN (10 DN
nee 20 °
W3ru6 tpybomposoaa Ha 90 ° 10 DN 15 DN 50DN [15DN
3aiBMKKM WM JBa M3ruba Tpybomposoza | 15 DN 20 DN 70 DN |20 DN
Ha 90 ° B NepIEeHAUKYJSIPHBIX IJIOCKOCTAX
Hacoc 20 DN 30 DN 90 DN |30 DN

[Ipumeuanus:

* [ToaHOMPOXOAHBIN MIAPOBOM KpaH, UCIOJIb3YEMbId B KaueCTBE 3alOPHON apMaTyphbl
(He peryIupyoIei, To eCTh, TH00 MOTHOCTHIO OTKPHIT, TH00 MoIHOCTRIO 3aKkphIT), HE kiac-
cuuIUpPyeTCs KaK «3aJBIKKa» MPU pacyeTe AJIUHbBI PSIMOJIUHEHHBIX YUaCTKOB.

JIiist pacueTa MUHUMAJIbHOM IJIMHBI MPSAMOJIMHENHOTO y4acTKa TpyOONnpoBOIa UCIIOJIb-
3yeTcsl YMuCIeHHOe 3HaueHne DN, BeIpakeHHOE B MM, JUIsI COOTBETCTBYIOILETO TUTIOpa3Mepa
PY (DN 32 — 32 MM, DN 50 — 50 MM © T.1.).

He nomyckaercs yctaHaBiauBaTh peryJIMpyrOLLyI0 apMaTypy Ha MPSIMOJIMHEUHBIX y4YacT-
Kax TpybomnpoBoaa PVY.

9.3.3.1 [InuHa npsMOJIMHEHHBIX y4acTKOB 10 u niocsie PY-20 u PY-25, mpu ucnosns-
30BaHHMH KOHYCOOOpa3HBIX MEPEX0I0B ¢ yrioM He Oosee 20°, nomwkHa ObITh HE MeHee 3*DN,
Y B JAHHOM CITy4ae JOIMyCKaeTCsl MpUBapKa CIEIUaIbHOTO MaTpyOKa, BXOSIIET0 B KOMIUIEKT
MMOCTaBKH, HETIOCPEICTBEHHO K KOHYCOOOpa3HOMY TIEPEXOY.
Bce ocranpHble TpeOoBaHMS B YaCTH JUIMHBI MPSMOJIMHEHHBIX y4acTkoB, 1 PY-20 u
PVY-25 MoryT ObITh YMEHBIIIEHBI BBOE 110 OTHOIICHUIO K JaHHBIM TabyuIb! 9.1.
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9.3.3.2 JlnuHa npsSMOJMHEHHOT0 y4acTKa TpyOOonpoBoaa MEXKAY IBYMS MOCEI0Ba-

TEJIbHBIMA MECTHBIMH COTIPOTUBIIeHUsIMU niepen PY nomxua 66T HEe MmeHee 5 DN. B npoTtus-
HOM CITy4ae MpsIMOJIMHENHBIN yuacTok nepea PY nomkeH ObITh yBETUYEH HA ITUHY, PAaBHYIO
pa3HOCTH (B MUJUIMMETPAxX) TpeOyeMOro U peajbHOr0 pacCTOSHUSA MEKTy MECTHBIMH COITPO-
TUBJICHUSIMH.

JUtMHA TPSAIMOJIMHEHOT0 ydacTKa TpyOonpoBoja Ha Beixoae PY noikHa ObITh HE MEHEe
5 DN nns moguduxarmu M2 u 10 DN nns mogudukanuu M1 ans PY ¢ oanoit xopaoit u 5
DN nnst PY ¢ nByms xopiamu.

Eciau DN nogsogsmiero tpyoonposoga u DN npsiMonnHEHBIX y4acTKOB OTJIMYAKOTCS,
HCIOJIb30BaHUE KOHYCHBIX IIEPEX0/I0B SIBIAETCSA 0043aTEIbHBIM.

JUlnHa TpSAMONMHENHOrO ydacTKa TpyOOINpoBoJa OT KOHYCHOro mnepexoaa 1o PVY
J0JKHA COOTBETCTBOBATh TPEOOBAaHUAM i Beex 3HaueHni DN pacxoOMEpHBIX y4acTKOB.

9.3.3.3 BayTpeHHuil quaMeTp NPsSMOJUHEHMHOrO ydacTKa WK TPyOOINpoBOja, BbI-

MOJIHSIFOIETO ero (YHKIIMU, HE TOJDKEH OTIuYaThes Oojee, ueM Ha = 5 % or:

— yucnenHoro 3HaueHus DN, BeipaxkeHHoro B MM, qist DN ot 20 go 100 BkiIrOuH-
TEJIBHO;

— (axtuyeckoro auamerpa PY, koropsiit mpuBeaeH B pazzaene 17 “Ilapamerpsl u xa-
PaKTEpUCTUKH COCTAaBHBIX yacTei cuetunka’ mis PY-125...PY-400.

Jlist mopudukanuu M1 gormyckaercst OTKIOHEHHE BHYTPEHHETO AUaMETPa IPSIMOJIMHEN -
HOI'O y4yacTka He 0oJiee, ueM Ha + 5 % (oTpuiaTeabHOe OTKIIOHEHUE HE JIOITyCKAEeTCs).

9.4 Ilopsii0K YCTAHOBKH M MOHTAKA COCTABHBLIX YACTEl CUETYHKA

9.4.1 Ilopsnok ycTaHOBKHA U MOHTaxa PY
9.4.11 PV ycranaBnuBaercs B pa3pbiB TPyOOIpoBOIa.

9.4.1.2 B xommekt noctaBku PY-20, 25, 32 u 40 BXoasT crienimanbHbIe TaTpyOKH,
KOTOPBIEC MPU MOHTAXKE MPUBAPUBAIOTCS K MPSIMOJIMHEHHBIM y4acTKaM TpyOOIpoBo/ia.

JInst ocTanbHBIX TUIOpa3MepoB PY mpsiMOIMHENHBIE YYACTKH MOCTABIISIIOTCS B KOM-
IIJIEKTE MO COMIACOBAHUIO C 3aKa3UYHUKOM.

[TatpyOoK ¢ HAKUAHOM raliKOM, BXOISIINI B KOMIUICKT IIOCTaBKH, SBJISICTCS 9aCcThIO TIPS-
MOJIMHEWHOTO y4YacTKa W MCIOJB3YETCs NIl MOCIEAYIOIeH MpUBapKu TpyOOIpoBoia, UK
y4acTKa TpyOOIpoBO/ia, KOTOPBIM JAOMOIHIET MaTpyOOK A0 HEOOXOIUMOMN IITUHBI TIPSIMOJIN-
HEMHOTO y4YacTKa.

Ocb naTpyOKa u NpSIMOTUHEHHOTO YYacTKa JOJKHA MPECTaBISATh COO0M €IMHYIO COOC-
HYI0 JIMTHUIO 0€3 3HAYUTEIbHbBIX U3JIOMOB M IIEpEruOoB, a CTyIeHbKA Ha Iepexo/ie OT naTpyoOka
K TpyOe He noykHa npeBbiath + 2.5% ot 3Hauenus DN Ha ctopony.

9.4.1.3 Ilpu ycranoBke PY-20 u PY-25 (noacoequnenun PY k BBapeHHBIM B TpPY-

00MpoBO/I MaTpyOKaM ¢ HAKUIHOM Tailkoi) HeoOxoaumMo (HUKCUPOBATH MosiokeHue PY (s
MpEeA0TBPALIEHUSI TPOBOPOTA) racyHbIM KitouoM S = 30 MM, KOTOPBI yCTaHABIMBAETCSA Ha
CIIEUAJIbHBIE TIIOCKOCTU PY. PacmooxkeHnne 3TUX TIOCKOCTEN TTOKa3aHO HAa PUCYHKE B IIPHU-
noxenuu U.

Kareropuuecku 3amperaercsi UCIOJIb30BaTh Apyrue aeranu PY nns yaepxanus PY
oT npoBopoTa (pazbemsbl [P, Teno PY, miockocTy ¢ HAHECEHHOW MapKUPOBKOM).

Jlns 3aTsruBaHus HAKUTHOW TaliKu HE0OXOAUMO MCITOIh30BaTh K04 S = 41 mm.
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9.4.1.4 Tlpu dbnanueBom npucoenuHeHur PY BHyTpeHHee oTBepcTHe (PIaHIEeB, TPU
HEOOXOIMMOCTH, paCTaunBaETCs MO BHEIIHUIN AMaMeTp TPYObl ¢ MUHUMAJIEHO BO3MOKHBIMH
nomyckamu. [Ipumep npuBapku ¢uanieB npuBeaeH Ha pucyHke 9.3 u pucynke 9.4.

Mounrax (raHIieB Ha TPyOOIPOBO AOKEH MPOU3BOIUTEHCS 0€3 00pa3oBaHuUs MOTEKOB
MeTaJljia Ha BHyTPEHHEH MOBEPXHOCTU TPyOONpoBoAa. B mpoTUBHOM cilydae M3MEHEHUE pac-
npeJieJIeHUs CKOPOCTEH B IOTOKE JKUIKOCTH MOKET BBI3BATh JOMOJHUTEIbHYIO IOTPEUTHOCTD
CUETYHKOB.

[Tocne monTaxa PY B TpyOonmpoBoa peKOMEHIyeTCs TPOU3BECTH OKPACKy Bcex (puaH-
IEB.
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Pucynok 9.2

BHUMAHMUE!
HacrosiTesibHO pexoMenayercst u3deratb NpUBapKH (pJIaHeB K TPyOOIIPOBOY IPH YCTAHOB-
JieHHoM PY. J10 MokeT npuBectu K nepopmanuu PY Besenacreue neperpesa.

Pucynok 9.3

9.4.15 Tlorepu naBiieHHUS Ha PACXOJOMEPHBIX YIaCTKax

3HaUyeHHUE IIOTCPb HABJICHHA Ha PACXOAOMCPOM YYACTKE HAa MAKCHMAJIBHOM PacXoc

Qmax. ne npepbimaet 0.085 krc/cm? (a1 Beex TunopasMepos PY, 171 KOTOPHIX HE yKa3aHO
OTJICTIHHO).
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Pucynok 9.4 [lotepu naBnenus ans PY-20...PY-50
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9.4.2 Tlopsinok yCTaHOBKM JIaTYMKOB pacxoja JIP

9.4.2.1 IlpuBeneHHBIN HIKE MOPSIAOK YCTAaHOBKM AATYMKOB pacxojna [P pacmpo-
ctpansiercs Ha psag PY ¢ DN ot 32 go 400.
Buumanue! PY-20 u PY-25 nocraBiasiercsi ¢ yCTAHOBJI€HHBIMU U OIJIOMOHUPOBaH-
HBIMM IaTYUKAMU pacxoja, ieMonTa:k J{P Mo:keT ocyliecTBIATHCS TOJBKO HA TPeANPH-
SATHU-U3TOTOBHUTEJIE.

9.4.2.2 TIlocne montaxxa PY B TpyOGompoBoj HEOOXOAMMO YCTAHOBUTH B HUX YIIb-
TPa3BYKOBBIE JATUYMKHU PacXo/1a CIEAYIOUMM 00pa3oM:

— TPU HEOOXOAMMOCTH OYHCTUTh BHYTPEHHUE MIOBEPXHOCTH BTYJIOK OT MBUIH U TPSI3H;

— JUIs IPEJOXpaHeHusl MaTeprasa KPEmeXHbIX TaeK U JaTYMKOB pacxoda oT Auddy3uu
¢ matepuasioM PY, cMa3aTh pe3p0y BTYJIOK U OOKOBYIO HUJIUHAPUYECKYIO IOBEPXHOCTbD YJIb-
TPa3BYKOBBIX JATUYMKOB pacxoja rpadurcomepxkarneii cmaskoi P—113 nmun IUATUM-221;

— pabouas noBepxHOcTh [P (Topelr) 1omkHa OBITh OYUIIIEHA OT CMa3KH;

— YCTaHOBUTbH YJIbTPA3BYKOBBIE JATYMKHU PACX0/1a BO BTYJIKU (OTBO/BI) PACXOJOMEPHOTO
yuacTka. Ha kaOenbHbIX BBIBOAAX TaTYMKOB HaHeceHa MapkupoBka. [Ipu atom /[P ¢ Mmapku-
poBko# “11” (unu “21” my1st BTOpOro KaHajaa U3MEPEHHs pacxoja) He0OX0IMMO YCTaHOBUTh
B 0TBOJ PV pacmosiokeHHbII nepBbIM 10 X0y NOTOKA TeluioHocuTeas (Boasl), JIP ¢ map-
KUPOBKOH “12” (wmm “22” 11 BTOpOro KaHajia U3MEpEeHHs pacxoja) Bo BTOpoii oTBoa PVY.

— TIPM 3aTATMBAHUU KpeEIeKHOU raku /[P ycuine, mpukiiagpiBaeMoe K K04y, JOJDKHO
ObITh paBHO 40...45 H-M, 1 oGecnieunBaTh «HYJIEBOW» 3a30p MEXY MOCATOYHOMN MIOCKOCTHIO
PV u xonwpueson mrockoctsio /AP cHapyxwu ero yrutotHutensHou npoknanku. s [P, yera-
HaBiMBaeMbIX B PY-32, ycuine cocrasnser 18...20 H-m.

BHUMAHHE!
YpTpa3ByKOBbIE JTATYUKHU PACXOJ]A COAEPIKAT DIEMEHTHI U3 MbE30KEPAMUKH U TOHKO-
CTEHHbIE 3JIEMEHTHI KOHCTPYKIIMH, KOTOPbIE 00JIaal0T MOBBIIIEHHON XPYIKOCTbIO U HE JI0-
IYCKAIOT YAApPHBIX ¥ YPE3MEPHBIX CKUMAIOIUX HArPY30K.

C yyeToM BBIIEN3II0AKEHHOTO,
SJAIIPEINMAETCA:

— MEHSTh MECTaMM JATUYUKHU PACX0]la PA3HbIX KaHAJIOB,;

— YCTaHaBIIMBAaTh JATYMKHU C MapkupoBkoil “11” (“217), npenHa3sHaueHHBIC IS yCTa-
HOBKHU B IepBbIid 0TBOA PY (110 MOTOKY), BO BTOPOW OTBOJI, @ JATYUKHU C MApKUPOBKOM “12”
(“22”) ycTanaBiuBaTh B MepBbIii 0TBOI PY.

— MpU TPAHCHOPTUPOBAHUHU M MOHTAKE POHSTH YJIbTPAa3BYKOBbIE JATUUKH PACX0/1a UITU
CTy4aTh MO HUM;

— TPOU3BOJUTH MOHTAX U IEMOHTaX PY ¢ yCTaHOBIIEHHBIMU YJIbTPa3ByKOBBIMU JaTUH-
KaMU pacxojia;

— MPOU3BOJUTH CJIECApHBIE WJIM CBAPOYHBIE pabOTHl Ha TpyOompoBoae BOMM3M PV ¢
YCTaHOBJICHHBIMH B HEM YJIbTPa3BYKOBBIMU JATUYMKAMU PACXO/1a;

— IIPEBBILIATh IIPUBEACHHOE BbILIE ycunue 3axarus [1P;

— IpU NMPOBEACHUHU TEKYIIEro MM MEXKCE30HHOro 00cmykuBanus PY neMoHTHpOBaThH
CTIPUKUTICBIINEY» K MOBEPXHOCTAM PY natumku myTeM NpoBOpAYUBAHUS UX B YCTAHOBOUYHBIX
BTYJIKax (OTBOAAX).
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9.42.3 lna uzbsatust JIP KOHCTpYKIMS JaTYMKOB MPEeAyCMaTpPUBACT CIIeIHaTbHbIE
aneMeHTHI. [IpennpusTueM-u3roToBuTeaeM pa3paboTaHbl U MOTYT OBITh TIPEIOKEHBI IO OT-
JETHPHOMY 3aKa3y CHeIuaIbHbIe CheMHHUKHU Wi KOMIUTEKT K] 171t uX W3roToBICHUS:

— s JIP DN 32...80 — ceemuauk IIIMMH. 296454.004;
— s JIP DN 100...400 — ceemunk [IIMMH.296454.001.

9.4.3 TlopsioK YCTaHOBKH JIaTYUKOB TeMriepatypsl AT

TepmoripeoOpazoBaTenu CONMPOTUBICHUS TIATUHOBBIE Mpou3BojcTBa (prupmbl «CEM-
[TAJI» TCIH-T B TpyOONpOBO MOTYT YCTAaHABIMBATHCA B IBYX BapHaHTAX:

— IIyTeM BBUHYMBAHUS BO BTYJIKH (OOOBIIIKK) MIEPBOTO THIIA, BBAPEHHBIC B TPYOOIpO-
BOJ, IJI1 HEOCPEICTBEHHOTO KOHTakTa TC ¢ TEMIOHOCUTENEM;

— IIyTEM BBUHYMBAHMS B 3aIIUTHBIC TUJIb3bl, KOTOPBIE, B CBOIO OUYEPE/Ib, BBUHUMBAIOTCS
BO BTYJIKU (OOOBIIIKK) BTOPOTO THIA, BBAPEHHBIE B TPYOOIPOBOJI, JJII KOHTAKTA C TEIJIOHO-
CUTEJIEM YEpEe3 3aIUTHYIO THIIb3Y.

[Ipu BBIOOpE criocoba MoHTaxka TC B TpyOONpOBOA ClIEAyeT YUYUTHIBATh, 4TO JUIsl 00ec-
IIEYECHHS] MAKCUMAJIBHON TOYHOCTH MU3MEPEHHUs TEMIEPATYPbl YyBCTBUTEIBHBIN 51eMEHT TC
JOJKEH HAXOAMUTHCS KaK MOKHO Oyinke K ocu TpyOomnpoBoja. [IpeaqycMoTpeHo nmaTh TUIIOB
TC nmunoint 58, 80, 150, 310, 360 mMm (Tum 4, 2, 3, 5 1 6 COOTBETCTBEHHO) W BapUaHThI UX
YCTAaHOBKH M0 YTy HAaKJIOHA, KOTOPbIE 00ECIIEYNBAIOT BBIITOJIHEHHE YKa3aHHOTO TPEOOBAHMS
nipu MoHTaxe TC B TpyOOIIPOBOIbI pa3IMYHBIX JUAMETPOB. YTOJ HAKJIOHA U IITyOrHA OTpy-
xenust TC oOecrieunBaeTcs MCMOIB30BAHUEM BTYJIOK (OOOBIIIEK), KOHCTPYKIUS (MCIIOJIHE-
HUe) KoTopbix onpenaensiercs DN Tpy6orpoBoioB. Pekomenayemsbie Tumnbl TC B 3aBUCUMOCTH
ot turna PY npusenens! B Tabnunax 9.2 u 9.3. Bapuantsel monTaxa TC 6e3 3alIUTHBIX THIIb3
Y C 3alIUTHBIMH TMJIb3aMH MPUBEICHBI Ha pucyHkax 9.7 u 9.8.

Buumanmne! Ilpu ucnonszoBanuu 00ObIIIEK, 00ECIIEUYNBAIOIIMX YTOJI HaKIOHA 45 umu
60 °, pacnionoxeHue 00OBIIIIEK Ha TPYOOTPOBOE JOIKHO oOecreunBaTh HaberaHue moToka
TEIJIOHOCUTENS B TIEPBYIO OYepeb Ha HIKHIOKW 4yacTh TC, rae pacnoyaraercsi TepMOvyB-
CTBHUTEJIBHBIM 3JIeMEHT, TO ecTh: TC nomkeH OBITh HAKJIOHEH CBOEH HIDKHEH 4YacTbIO
HaBCTpEYY MOTOKY.

Mecto ais MoHTaxa Ha TpyOoonpoBoA kaxaoro TC 3 KoMIUIEKTa TOCTABKH OIPEAeis-
€TCsl CXeMOU yCTaHOBKHU cueTyuka (cm. npuioxkenue b). TC, uamepsironuii remmnepaTtypy Ten-
JIOHOCHUTENS WJIA BOJIbI, MMpOTEeKaroIux uepe3 PY, nomken ObITh yecTaHnoBiieH BOm3u PY. Pac-
crostnue Mexay TC u PY ne noimkao npesbimats 10 M.

TC moxer ObITh ycTaHOBIIEH, Kak miepen PY, Tak u mocne. Ycranoska TC mocne PY
apisieTca npeanoururenbHoi. [Ipu montaxke TC mocne PY paccrosiuue ot Brysnku ao PY
JOJDKHO OBITh HE MeHee 5 DN, a npu MmoHTaxe nepen PY — ne meree 10 DN.

[Tocne mpuBapku BTYJKH, pe3b0y B Hell HeoOxoaumo obpaborath MeTunkoM M10x1.5
unu M16x1.5 (B 3aBUCUMOCTH OT THUIIA BTYJIKH).

[Tpu ycranoBke TC mox yriom 45 © wim 60 ° He0OX0AMMO MTPOCBEPIUTH OTBEPCTUE AHA-
MetpoM 10 MM (16 MM 151 3alIUTHOM THIIB3bI) M PACIIMIIUThH 10 HEOOXOUMOI'O OBaJia B 3aBU-
CHUMOCTH OT TOJIIIMHBI CTCHKH TPYyObI (cM. pucyHok 9.7 u 9.8).

VYTIIOTHUTENBHYIO TOBEPXHOCTH BTYJIKH HEOOXOAMMO TIPEIOXPAHATh OT OPBI3T pacIliaB-
JIEHHOT'O METaJlJIa PU CBapKe.

[Tepen ycTaHOBKOMW YIIJIOTHUTEIHLHON MPOKIAAKU ((PTOPOIIIACTOBOTO KOJIBIIA) YIIJIOTHHU-
TEJIbHYIO0 TOBEPXHOCTh BTYJIKU cMa3ath [IUATUM 221.
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[Tpu BBuHUKMBaHUM TC BO BTYJKY, YCUIIME, MPUKIAJIbIBAEMOE K KItouy 1iauHou 200 MM,
JOJKHO OBbITH HEe Oosiee 5 Kr, U o0ecrneynBaTh repMeTuYHOe yrjoTHeHue. He nomyckaercs
aepopmais GToporiacToBOM MPOKIAAKH TUIA «BBIIABIUBAHUSI) U3 MPOMEXKYTKA MEXKIY
YIUIOTHSAIOIMMU NOBEpXHOCTSIMHU TC U BTYJIKH.

[Tocne okonyatensHOM ycTaHoBKH TC B TpyOONpOBOI, BTYJIKA  Hapy>KHAsI METaJlIHye-
ckast yacTh TC OMKHBI OBITH TEIJIOU30JIMPOBAHBI OT OKPYKAIOIIEH CpeIbl.

[lepen BBuHumMBaHueM TC B 3alIUTHYIO THIB3Y HEOOXOAMMO YOEIUTHCS B YUCTOTE
THIIB3bI U 3aMOJTHUTH €€ Ha 1/8 o0bemMa BBICOKOTEMITEpaTypHON CHIIMKOHOBOW CMa3KOM JIFO-

6oro Tumna.
Tabmuma 9.2
DN, HUcnonnenune TC, | BapuanTtel HCHOJHEHHS BTYJIOK TiepBoro | Yroiu
MM HOMMHAaJIbHAs JnuHa | Tuna (BHyTp. pe3b0a BTysIok M10x1.5) HAKJIO
(Lrc, Mm), TvII O603HaYEHHE Ha
32 [TMMH.405212.001-03 [TMMH.723144.007 45°
50 Lrc=58; Tum 4 IITMMH.723144.008 60°
65 IMMH.723144.009 90°
80
100 [IMMH.405212.001-01
125 L1c=80; Tnm 2
150 [TMMH.405212.001-02 [TMMH.723144.007 45°
200 Lrc=150; T 3 IHIMMH.723144.008 60°
>250 [ITMMH.723144.009 90°
Tab6anma 9.3
DN, | Ucnonuenue 3aIIMTHOM | BapuaHThI MCIIOIHEHUS BTYJIOK BTOPOToO | Yrou
MM | TWIb3bl, HOMUHAJIbHAS JUIMHA | TUTIa (BHYTPEHHsII pe3b0a  BTYJIOK | HAKJIIO
(Lsr), ™MM;  HomuHayibHas | M16x1.5) Ha
amuHa TC (Lrc), MM O603HaYEHNE
50 IMMH.753137.002-03 [ITMMH.723144.008-01 60°
65 (tTum 4)
80 L3r=56; L1c=58
100 | IIMMH.753137.002-01 [IINMMH.723144.009-01 90°
125 | (tun?2)
L3r:78.5; LTC=80
150 | IIIMMH.302634.002 [IIMMH.723144.007-01 45°
200 | (tum 3) [IINMMH.723144.008-01 60°
>250 | L3r=148; L1c=150 [IIMMH.723144.009-01 90°
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a
Crenka TpyborpoBojia

DN-32; DN-40; DN-150

PasmeTka n pasmepbl oTBEpPCTUSA .
ans ycradosku TCI-T nog yrnom 45° nnm 60° |

B o=45° nnm 60°
sl

[e0)
5 |20l -
lNnockocTtb ‘ =
45° 15 — T —
V -+
60° 13 o
Ha nosepxHoctu b pekomeHngyeTcs DN-65 .. 1 25, DN-25O ..

Ansi BCEX BApMaHTOB YCTaHOBKM
3anunuTb NNockocTb nod BTynky TCI-T

[Ipumevanud. 1. Onsa tpy6onposogos DN-32 ... DN-150 nonoxeHne TepMOHYBCTBUTENBHOMO aieMeHTa
ONTUMN3NPOBAHO OTHOCUTENBHO TPYO BogorazonpoBoaHbix No FOCT 3262-76.

2. lMpwn yctaHoBke Ha TpybonpoBoaax meHblie DN-32 HeobxoamMma ycTaHoBKa
pacwmpuTensi.

Pucynok 9.5 YcranoBka TCII-T tunos 2, 3 u 4 6€3 3alIUTHON TUJIb3BI
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Pasbem

TCII-T
Konsno ymnoraurtensnoe TCII-T \

KOJ'II)IIO YIIJIOTHUTEIIBHOC I'JIb3bI

Brynka (6006sImKa) y 4
2-ro Tuma

CBapHoii moB

QD
*
DH

I'unp3a 3anurHas

Crenka TpyOoIpoBoaa

R _ WIMKOHOBAS CMa3Ka
\Q\.RV;/ C
DN-150 DN-50; DN-200

PaameTka u paamepbl oTBEpCTUSA

ONs yCTaHOBKU 3awmnTtHOW rimnb3bl TCI-T nog
nog yrnom 45° nnm 60° |

b a=45°um 60°
PRI DN )
177 Y,

% 1 s=3...5,5...8*
A%
3 v
o
e
MnockocTb —
4
Yron o | A, mm
45° 25
60° 22
Ha nosepxHocTn b pekomeHayeTca I u
Onsi BCEX BapUaHTOB YCTaHOBKM
NnoA BTYSKY MMb3bl 3aNWUTb MIIOCKOCTb DN-65...1 25, DN-250...

[Ipumeuanus. 1. [nsa tpy6onposogos DN-32 ... DN-150 nonoxeHne TepMOUyBCTBUTENLHOM anemMeHTa
ONTUMN3MPOBAHO OTHOCUTENBHO TPYO BodorasonpoBoaHbix no FOCT 3262-76.

2. lMpw ycTaHoBKe Ha TpybonpoBogax MeHbwe DN-50 Heobxoguma ycTtaHoBKa
pacwmpuTens.

Pucynok 9.6 YcranoBka TCII-T tunos 2, 3 u 4 ¢ 3alIUTHON TUIb30M
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9.4.4 TlopsiioK YCTaHOBKH JIATYMKOB JaBJICHUS

JlaTuyukK J1aBJ€HUS yCTaHABIMBAIOTCS CTPOrO0 B BEPTHUKAIBHOM MOJOKeHUU. Cxema
YCTAaHOBKH JATYMKOB JABJICHUS MPUBEACHA B puiiokeHnn K.

brox muTaHus, WCMIONB3yeMBbIA IS TIOJIaYd MUTAaHUS HA JATYUKH JTaBIICHUS JTOJDKEH
UMETb TaTbBAHUYECKYIO Pa3BI3KY C CETHIO MUTAHMS.

Hcnonb30BaHue 0TOOPHBIX YCTPOICTB ABJIAETCS 00513aTeIbHBIM!

TpeboBanust kK MecTy Bpe3Kkud OTOOPHBIX YCTPOMCTB B TPYyOONPOBO/T aHAIOTMYHBI TPeOo-

BaHUAM K MecTy npuBapku BTynok TCII (11.9.4.3).

9.4.5 MoHTaX BEIUUCIUTEIIS

Brraucnurenbs MOXET MOHTUPOBATHCS B TOPU3OHTAIIBLHOM IOJIOKEHUH (Ha CTOJIE, CTel-
JIaXKe WK CTICIMaIbHO YCTAaHOBJICHHOM IMOJIKE) WIIM BEPTUKAIBHO (Ha CTEHE WJIM MPHUOOPHOM
IUTE).

JInst KperieHusl BEIYMCIIMTEISI UCIIOJIB3YIOTCS JIBA YTOJKa (BXOIAIIMX B KOMIUIEKT IIO-
CTaBKH), K KOTOPBIM OH KPEIHTCS MTOCPEJACTBOM KPOHIITEHHOB, YCTAHOBJICHHBIX Ha OOKOBBIX
CTEHKaX BBIYMCIUTENSA. PasMepsl 1l pa3MeTKU MIPH YCTAHOBKE YTOJIKOB IIPUBEACHBI B MPU-
JIoxeHuu B.

9.4.6 [Ilpoxnanka v MOJIKIIOUEHUE Kabenen
[Tocne ycTaHOBKHM BCEX COCTABHBIX YaCTEH CUCTYMKOB IMPOU3BOIUTCS HX DIEKTPHUECKOE
COEMHEHHE C MTOMOIIBIO COEAMHUTEIBHBIX KaOemeid, BXOSMINX B KOMIUIEKT IIOCTaBKH, B CJIE-
AYIOIIEH TIOCIeI0BATEIbHOCTH
1) npoxnanka kabeneii;
2) monkioueHue kadesel K Beraucautento, TC U yiIbTpa3ByKOBBIM JaTYMKaM Pacxo/ia.

[Ipoxnazaka Kabenei OCymeCcTBISIETCS C YIETOM MPUBEICHHBIX HUKE TPEOOBaHUM:

— KperJieHue Kades JOMKHO UCKII0YAaTh BOBMOXKHOCTh €r0 COMPUKOCHOBEHHUSI C TPY-
OOMPOBOJIAMHU U IPYTUMHU JIEMEHTaMU KOHCTPYKIUM, UMEIOIITUMU TEMIIEPATypy HUKE MUHYC
40 °C unu Beie 70 °C;

— JOJDKHBI OBITh MPEANPUHITHI MEPHI JJISI 3alTUTHI Kabeleld OT MeXaHUYeCKUX TOBpe-
KISHUNW TyTeM YKIAJIKH WX B TPYyOBl, IIJIAHTH, KopoOa u T.m. Jlomyckaercs COBMECTHas
yKJIaJika Kabeel 0JHOTO CYSTUYMKA B OJTHOM 3aIlIMTHON KOHCTPYKIIHNH;

— TpU YCTaHOBKE JBYX U 00Jie€ CUETYMKOB HA OJHOM OOBEKTE TEIUIONOTPEOICHUS
YVKJIQJIKy KaOenel OT KaXXJ0T0 U3 HUX HEOOXOJMMO MPOU3BOJUTH B OTIACIBHBIX 3alIUTHBIX
KOHCTPYKIIMSIX, PA3HECEHHBIX 10 BCEU JJIMHE Ha PACCTOSIHUE HE MEHEE S CM ISl TPEI0TBpa-
IICHUS] B3aUMHBIX 3JIEKTPOMAarHUTHBIX HABOJIOK.

— Toclie YKIaaKku Kadeaeil HeoOX0uMO MTPOU3BECTH MX TOJICOSAMHEHUE K COCTaBHBIM
YacTsIM CYETUYMKOB C YIETOM MapKUPOBKH KaOeIeH.

Mznuiek kaGenst akKypaTHO CBOPAYMBACTCS KOJBIIOM W MOMENIAETCS B TMPUOOPHOM
SIIUKE WU PSAIOM C HUM.

BHUMAHHE!

L SanpemaeTCH YKIaAKa COCANHUTEC/IbHBIX KaoeJeii BA0JIb CHJI0OBBIX NUTAKOIIHUX JIN-
HUM WJIM B MX 3aIIUTHBIX KOHCTPYKIHUSAX.

[loaxmroueHue KaOeJId M ero COCTaBHBIX YacTel K BBIYUCIIMTCIBHOMY 6HOKy H KO BCEM
JaTdruKaM HOJIKHO BBIIIOJHATLCS B CJ'IC,Z[YIOH.IGﬁ MMOoCJaCaA0BATCIBbHOCTH
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omnpeeJUB PACIOJIOKeHHEe «KJIK4Yel» Ha pa3beMax MOAKIIOYAEMBIX y3JI0B U JJIEMEHTAX
Ka0ensi, aKKypaTHO, 0€3 3aMeTHOI0 YCUJINMS, He I0IYCKasi B3AMMHOI0 BpalnleHus (mpo-
BOPOTA) AeTajiell pa3beMa, COCTBIKOBATh OTBETHBIE YACTHU; NPU 3TOM HAKUIHAS raMka
JA0JIZKHA OBITh 3aKPY4Y€Ha B MOCJIEIHIO oYepelb JIJIsl UCKIIFOUEHUSI BO3MOKHOCTH CMUHA-
HUs (U3ruda, U3JI0Ma) KOHTAKTHBIX JIeTaliel (IITHIPHKOB) pa3beMa MPU HEMOJIHON MPOI0Ib-
HOU CTBIKOBKE.

[Tpu moAKTFOYEHUH TaTYNKOB K KaOEIBHBIM pazbeMaM HEOOXOIMMO CTPOTO COOJI01aTh
MapKHUPOBKY, HAHECEHHYIO Ha KJICSIIHUECS WJIM HaJIeThle Ha OOMEeNnpuOOpHBIN Kabenb 1 Ka-
OeJIbHBIE BBIBOJIBI JATYNKOB PACX0]1a MapKEPHI.

B tabnune 9.4 npuBeneHo COOTBETCTBUE MApKUPOBKHU HA JIMHUSIX CBSI3U MaPKUPOBKE Ha
KaOeJIbHBIX BBIBOJAX JATYUKOB PACX0/1a, MOJKIIOYAEMbIX K HUM.

Taomura 9.4
MapkupoBka Ha KaOeIbHBIX BBIBOJIAX JATUUKOB Pacxojia
Hasnaucnue kaGens | Mapknposka OCHOBHOM (PE3EpBHBII) U UX PACIIOIOKEHUE OTHOCUTEIBHO MO~
(moIKITFOYae MBI Ha oOmenpu- Toka
) SonHOM KabelIe JIBYXCUMBOJIbHASI OIHOCUMBOJIbHASI
ysed p Mapxku- ITonoxenune no Mapxku- [Tonoxenue no
pOBKa HOTOKY pOBKa MIOTOKY
JIP1 xanana 1 All 11 (11p) | mepBbIii 110 MOTOKY 1 (1p)
JIP2 xanana 1 Al2 12 (12p) | BTOpOIi 11O OTOKY 1 (1p)
JIP1 xanana 2 A21 21 (21p) | mepBbIii IO TIOTOKY 2 (2p) 0e3 MPUBSI3KU K
(AP3) 2 (2p) MIOTOKY
JIP2 xanana 2 A22 22 (22p) | BTOpOIi 1O MOTOKY
(A1P4)

B Ta6nuiie 9.5 npuBenena MapKupoBKa JIMHUMA CBA3U 0OIIETIPUOOPHOTO KaOesst JIsl 1O/~
KJTFOUCHHUSI TATYNKOB TEMITEPaTyphl, TaBJICHUS U BHEITHUX YCTPOMCTB.
Tabauma 9.5

Haznauenue kadens MapkupoBka Ha o011e- Haznauenwue kadens MapxkupoBka Ha o011e-
(MOKIJIFOYaeMbIH y3e) puOOpHOM Kabese (mOKIIFOYaeMbId y3e) IpUOOPHOM Kadee
AT1 Bl JJI1 C1
JT2 B2 JJ12 C2
JAT3 B3 WnTepdeiic RS232 D1
MMy ibCHBIE BBIXObI D4

CTpyKTypHasi ¥ IPUHIUIIAATIEHAS CXEMbI O0IIEPUOOPHOTO KaOest MPUBEACHBI B MPH-
noxenn E.

[Tocne BBOJA cueTUMKa B SKCIUTyaTalMio, a TAKXKE MPU PEMOHTaX, TOBEPKaxX U MepeHa-
CTpOMKaxX MPeICTABUTEh OPTaHU3AINH, OCYIIIECTBUBIIICH YKa3aHHbBIE pa0OThI, 00513aH BHECTH
COOTBETCTBYIOIIHME CBEACHUS B TaOnmily paszena 19 “CeaeHus o BBOJAE B IKCILTyaTaIHIo,
PEMOHTaX, MOBEPKax, epeHacTpornkax’ .

BHUMAHHUE! 3AIIPEIIAETCA:

1 Hapymiath nopsiiok (cucremMy) NOAKJIIOYeHUs] KaleJieid, 3aJaHHYI0 MAPKUPOBKOW B
tadaunax 9.4 — 9.6.

2 Mensatb mectamu TC natunkoB temnepatypsl AT1, T2, T3 (cMm. npunoxenue b) n
naTunku aasjaenus 1 u J/12.

3 HapammBaTh WIH YKOPAYUBATh JJIHHY KaleJieil yIbTPa3ByKOBBIX JaTYUKOB pacxoaa
JP.

4 Ilpumensth B coctaBe cueTunkoB PY, TC, yabTpasBykoBbie 1aT4uku pacxoaa /AP n
BbIYMCJIUTEIN U3 PA3HBIX KOMILUIEKTOB MOCTABKH.
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5 He nonmyckaercsi nepekpyunBaHne, o0pa3oBaHue nerejib U pe3KnuX M3ruéoB kaodeJieii,
nojakJaryaembix kK J{P.

BHUMAHHE!!!

Ecan B nmpouecce mycka (MJIM mocJje mycka) npudéopa B IKCIVIYaTALMIO NOTPe0do-
BaJIOCh MPOU3BOAUTH CBAPOYHbIE PA0OTHI, HEOOXOAUMO OTCOEAUMHUTH 00IIENPUOOP-
HbIIl pa3beM OT KOPIyCa BLIYNCJIAUTEIA. B mpoTUBHOM ciiyuae mpudop mMoxkeT ObITh
MOBPeEIK/IEH.

10 IToaroroBka k padore

10.1 IIpuGop umeeT Tpu pexxuma ydera — «He B yueten, «B yuere», «Ctomy.

Pexxum «He B yuere» ycTaHaBIMBAEeTCs MPU BBIMYCKEe MpuOOpa M3 MpOU3BOJICTBA. B
ATOM PEKUME CUCTUYMK U3MEPSAET BCE TapaMeTPhl M HaKaIUIMBAET apXUBHYIO HHpopMalvio. B
ATOM PEXUME MOKHO YCTaHABJIMBAThH TUAPABINYECKUN HYJIb, I3MEHSTH MTapaMeTphl Mpruoopa,
TpebyeMble TIpU BBOJIE B dKCIUTyatanuto. [Ipu3sHakoM TOro, 4To mpubOp HaXOAUTCS B ATOM
pEXKUME SBIISETCS MIEPUOTNIECKOE OTOOpAKEHNE HAa WHAMKATOPE HAIMUCH «NO I'Sty.

Pexxum «B y4ere» - 0CHOBHOI pexXuM paOOThI MpruOOpa Mocie BBoAa B SKCILTyaTalUIoO.
To ecth, BBOA mpuOOpa B IKCILIyaTAIMIO — ATO MEPEBO] cYeTUnKa B pexuM «B yaere». [Ipu
MepeBojIe cUeTIrKa u3 pexknuma «He B yuete» B pexxum «B ydeTe» mpoucxoaut cOpoc apXuB-
HBIX U BCEX HAKOTUICHHBIX TAHHBIX (KPOME CUETUYNKOB BXOXKICHUIN B MEHIO U J)KypHaIa COOBI-
THH), a TaKKe OJOKUPYETCS BO3MOKHOCTh H3MECHEHHUSI ITApaMeTpoB cueTdnka. [1pu Haxoxe-
HUW CYCTYHMKA B TOM PEKUME HUKAKUX JOMOJHUTEIBHBIX COOOMEHNI Ha HHIUKATOP HE BBI-
BOJIUTCS.

Pexxum «CTom» npegHa3HavyeH AJisl BPpeMEHHOM OCTaHOBKM yueTra. Hampumep, B ciydae,
KOT'/Ia POM3BOJIUTCS PEMOHT CO CJIMBOM BOJIbI, WJIM B JIETHUI niepuo. [Ipu3zHakom Toro, 4to
pUOOP HAXOJUTCSA B 3TOM PEXHUME SBIIICTCS EPUOIMUECKOE OTOOpaKEHUE HA UHIUKATOPE
Haamucu «StOPPEdy». B 3ToM pekrMe OCTaHaBIMBAETCS M3MEPCHHE BCEX IIAapaMETPOB U
oToOpakeHue omuOOK u3MepeHus. HakorieHHbie JaHHbIE COXpaHAIOTCs. B apxuB 3amuchl-
BAIOTCS HYJICBBIC 3HAUCHHUS B TCUCHHE BCETO BPEMEHHU HAXOXK/ICHHUS CUCTUYHKA B ATOM PEIKHUME.
[lepexon u3 3TOTO peknMa B pekuM «B yueTe» BoccTaHaBIMBAET MOJHOLIEHHOE H3MEPEHUE
rmapamMeTpOB U HakoTuieHne apxuBa. COpoca HaKOTIJICHHBIX 3HAYCHUH U CTUPAHMSI apXHUBa MPU
TaKOM IIepeX0/ie HE TPOUCXOTUT.

JIi1st TOTO, 9TOOBI MOKHO OBLIIO M3MEHSITh MapaMeTPhl CUCTYMKA, HEOOXOIUMBIE B MPO-
I[[ECCe BBOJIAa B DKCIUTyaTaIlNIO, CUETIHK JTOJKEH HaXOIUThCS B pexume «He B yuetey.

[TepexiroueHre peKMMOB y4eTa TPOU3BOIUTCS B MEHIO «Y CTAHOBKAY.

10.2 Tlpu paboTe CYETYMKOB COBMECTHO C JOMOJHUTENbHOU anmaparypoii (I1K), mpous-
BECTH ITOJICOCTMHECHHE ITOM anmapaTypsl K cdeTurKaM. [Ipu moIKITFOYeHUH CYETYUKOB K J10-
MTOJIHUTEIILHOMY COITyTCTBYIOIIEMY OOOpPYIOBAHHUIO CICAYET PYKOBOJCTBOBATHCS COOTBET-
CTBYIOILIEU DKCILTyaTallMOHHON JOKYMEHTALUEH.

10.3 Jlns nmpuoOpeTeHus HaBBIKOB paOOThI ¢ MPUOOPOM TOCHE €ro MOKYNKU (0 ycTa-
HOBKH Ha 0OBEKT) U JIJIs1 MPOBEPKH pab0OTOCIIOCOOHOCTH MPUOOPA COBMECTHO C YIBTPA3BYKO-
BBIMU JaTYUKAMU PAcX0/1a PEKOMEH Ty eTCs:

1) CobpaTh pacxoJOMEPHBIN y4aCTOK C PE3UHOBON WJIM MAPOHUTOBOW MPOKIATKOMN
TOJNIIMHON 1-2 MM M TEXHOJIOTMYECKOM 3ariylIKOW Ha TOpIle, YCTAHOBUTh €ro BEPTH-
KaJIbHO, 3aKPEIUTh TATUUKH PACX0/la U MOJTHOCTHIO 3aM0IHUTh PY BonOM.
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2) IlpoBeputh Bce MyHKTHl pexxuma «MHIAMKALUsI OCHOBHBIX IapaMeTpPoOB», BCE
NYHKTHI pexuma « KoHTpoJib», a Takxke 0043aTeNIbHO BBIIIOJHUTh YCTAHOBKY HYJIS B pe-
KUME «Y CTAHOBKA» JUISl TOTO, YTOOBI MPABMJIBHO MOBTOPHO BBIMIOJIHUTH 3TY OINEPALUIO
IIpH YCTaHOBKE MPUOOpa Ha peaTbHOM TpyOomnpoBoae. Onrcanue pekuMoB padOThI PH-
BeqieHo B pazzaene 11 “Tlopsgok paboTsr”.

10.4 Ilpm ycTaHOBKe NpuUOOpa HA peaibHOM 00beKTe 3aII0JTHUThH BOJAOU TPyOOIPOBO/I,
B KOTOphI BMOHTUpOBaH PY. IIponmyctuts uepe3 PY rtemnonocurens (BOAy) ¢ BOZMOMXKHO
00JBIINM 00bEMHBIM Pacxo/IoM B TeueHue 10 MuH. YO0eaAuThCs B OTCYTCTBUU IIPU3HAKOB TEUH
B MECTaX MOHTa)ka B TPyOOIPOBO/]I COCTABHBIX YACTEH CYETUMKOB U B OTCYTCTBUU UHIUKAIIUU
coobmieHunii 06 omuoOKax Ha MUPPOBOM IMOKA3bIBAIOIIEM YCTpoiicTBe Bbrunciurens. [lepe-
YeHb 3TUX COOOIICHUU MPHUBEACH B pazzene 13 “XapakrepHble HEUCTPABHOCTH U METOJIbI X
YCTpAHEHHUS .

10.5 BBIMOTHUTH EPEUUCITICHHBIE HIKE OMIEPAIMU B PEXKUME «Y CTAHOBKA) CYCTUYHKOB.

[Topsmox BBO/A mapoIIst ISl BXOAA B PEXKUM «Y CTAaHOBKA» omnucad B 11.11.2.8, mopsimok
WCIIOJIb30BaHUSI MEHIO B peXUME «Y cTaHOBKA» onucaH B 11.11.2.5, a Takxke B MPUIOKEHUH
I.

B pexume «¥Y cTaHOBKay!

— YCTaHOBUTb FHAPABIMYECKHUI HYJIb KaHalla U3MEpPEHUs 00beMa;

— BBECTH B [IaMSTh BBIYUCIUTEIS 3HAUEHNUE TEMIIEPATYPBI XOJI0IHOM BOBI (TOJIBKO IS
BapUaHTa UCIIOJIHEHUS 4);

— YCTaHOBUTb HEOOXOAUMBIN (hopMaT apXUBUPOBAHUS 00BEMA TEINIOHOCUTENS (BOABI);

— BBECTHU B MaMATh BBIYMCIIUTENS 3HAUCHUS JTABJICHUN TEIJIOHOCHUTEINS B IMOJAIOIIEM U
oOpaTHOM TpyOOIPOBO/IAX;

— YCTaHOBUTH PEXHM ydeTa «B ydere». DTO 3KBHBAJIEHTHO BBOJY B SKCILIyaTalUIO
cueturka. [Ipu aTom mpousoiier cOpoc Bcex nmapaMeTpoB AJid 33JaHHOTO KaHayla BbIUUCTIe-
HUSIL.

JUist yCTaHOBKM THUAPABIMYECKOTO HYJII HEOOXOJUMO BBINIOJHUTH CIEAYIOUIUE Omepa-
AU

— VYcraHOBKa HyJIs 10JKHA POU3BOIUTHCS HE paHee, yeM uepe3 10 MuHyT mocie ycra-
HOBKH B CUETYUK OaTapeu MUTaHUS.

— IlepexpbITh MOTOK TEMIOHOCUTENS (BOJIBI), TIpH 3TOM PY nmosmkeH ocTaBaThCs MOITHO-
CTBIO 3aII0JIHEHHBIM TEIJIOHOCUTENIEM (BOAOM).

— YCTaHOBUTH IMAPABINYECKUNA HYJIb B COOTBETCTBUHU C MyHKTAMH MEHIO «Y CTAHOBKAY.

B ciyuyae HEBBINOTHEHUS! WM HEMPABWIBHOTO BBITIOJHEHUS ONEpalyy MO YCTAHOBKE
HYJISI pacxoia MOrpeuHOCTh U3MEPEHUS YBETMUMBAETCSA U MOYKET COCTABIISATh 3HAYEHUE, Mpe-
BhIIIAIONIEE JonmycTuMoe. BBoa B akcrmyaranuio (co cOpocoM HAKOTUIEHHBIX JAHHBIX) OJ0-
KHPYETCs, €Clii He MPOU3BEACHA YCTaHOBKA THpaBinyeckoro Hyis. [lonpoOHoe onucanue
Ipouecca yCTaHOBKH TMAPABINYECKOTO HYJI NPUBEAECHO B IpuiioxkeHnu K “Ykazanus mo
YCTaHOBKE I'MIPABJINY€CKOr0 HYJIsA”

Ecnu B mporiecce mycka cueTurka He ObUT TPOU3BE/IEH BBO/JI B OKCILTyaTaIlMIO, HA MH/IH-
KaTtope OyJeT MOCTOSIHHO MOSABIISATHCS MPEIyNpexICHIE 00 ITOM.

[Tocne 3aBepiieHHs BhINICyKa3aHHBIX OMEpPAIllUid CYETINKU TOTOBBI K paboTe.
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BHUMAHMUE!

— B mporecce skcruryaTanuy C4eTIUKOB (MpU paboTe CYETYMKOB B PEKUME KOMMEpYIe-
CKOT'0 y4eTa TeIJIOHOCUTEJIS ) 3aMpeIaeTCs OTKJII0YATh TaTYUKU, MEHATH PACIIOIOKEHHE J1aT-
YUKOB Ha oOpaTHOE (J1s1 TPEeAOTBPAILCHUS] TAKUX HECAHKIIMOHUPOBAHHBIX JIEUCTBUMN Mpey-
CMOTPEHO MeXaHu4veckoe miaoMonposanue pasbemoB Bcex JIP, JIT u /1), skcrumyaTtupo-
BaTh CUETUUKHU HA TPYyOOIPOBOJIE C HEMOJIHBIM (YACTUUHBIM) 3anioJiHeHUuEM PY Boniol uinm Ha
TpyOOIPOBO/IE, MOIAI0IIEM TETNIOHOCUTEIb B BUJIE Tlapa. Bo Bcex BhIllIeyKa3aHHBIX CIydasx
TEIJIOCUETYUK 3aPUKCUPYET BpEMsi HEKOPPEKTHOU pabOThl, KOTOPOE BEIYUTAETCS U3 BPEMEHU
ydeTa TerioHocuTensi. BpeMst oTcyTCTBUS MUTaHUs (BpeMsl OTKIIFOUEHUS! OaTapen) He BKITIO-
YaeTcsl BO BpeMsi HEKOPPEKTHOM paboThl cueTuynka u oToOpaxkaercs B pexxume « MHaukanus
JOMOJTHUTEIbHBIX IAPAMETPOBY.

— Ilpu guTeNbHOM OTKIIOUYEHHH TEIJIOHOCUTENS (B MEKOTOMUTEIBHBIN MEPUOM, NpH
pPEMOHTAX, W T.II.), IPUBOJSAIIEM K BO3HHUKHOBEHHUIO 3aCTOWHBIX SBJICHHHA B TPyOOIPOBOJE
(ocamok, prkaBuMHA, MY3BIPbKU, W TMPOY.), PEKOMEHAYETCS TMEPEBECTH CUETUYUK B PEXKUM
«OcTaHOB» M 00€CIeUnTh FapaHTUPOBAHHOE OTCYTCTBUE TEIIOHOCUTENS B PaCX0JOMEPHOM
y4acTke (JJ1s1 IpeoTBpaIleHUs: 00pa30BaHMs OTJIOKEHUM HA YIbTPA3BYKOBBIX JaTUMKAX).

— OOpa3oBaHue HaKUIHM U BBITIQJICHUE OCAJKOB Ha BHYTPEHHUX cTeHKax PY yMmeHbiiaer
peanbHbli 1uameTp PY, 4To MOXKET MPUBECTH K 3aBBIIICHUIO TOKa3aHUI PacXo0/1a BObI U TEl-
70ThL. [To3TOMY IpH 3KCILTyaTaly CYETYMKA PEKOMEHIYETCS IPOU3BOAUTH MEPOIIPUATHS 11O
TEXHUYECKOMY 00CITY)KUBAHHIO CUCTUUKOB (CM. paszein 12 “TexHuueckoe 00cay:;KuBaHue”).

— B teuenune kaxmoro mukia padboTsl (1 — 2 ¢) TemI0CYeTYNK OCYIIECTBIISAET CaMOIra-
THOCTUKY T€XHUYECKOTO COCTOSIHUS MO HECKOJIbKUM KpUTepusiM. B cirydae BOZHMKHOBEHUS
HEHCIIPAaBHOCTH U3MEPUTENLHOTO 0JI0Ka, 00pbhIBa Kabesel JaTYMKOB pacxoda WUiIu TeMIiepa-
TYpbl, OTCYTCTBUSI TEIUIOHOCUTEIIS U T.II., IPEKPaALIACTCS HAKOIJICHUE WHTETPaIbHBIX Mapa-
MeTpOB (00beMa U MAaCChl TEMJIOHOCUTEIIS, KOJIMYECTBA TEIIOTHI M1 BPEMEHHU KOPPEKTHOM pa-
00ThI) U BbIAAETCs coolmIeHue 00 ommoke (cM. pasznen 13 “XapakrtepHble HEUCITPABHOCTH U
METO/Ibl UX YCTpaHEeHUs ).
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11 TMopsimok padoTbI

11.1 TpeboBaHuUs K IEPCOHAITY.

OO6cmyKUBaIOIIMK MEPCOHAN TOJDKEH OBITh O3HAKOMIJIEH ¢ HacTosAumMm PO B momHOM
o0beme. B ciydae, eciu K CHETUYMKY TOJKIIOYEHBI YCTPOUCTBa, paboTaromue ot cetu 220 B,
K paboTe CO CYeTYMKAMU JOIyCKAIOTCS JIMIIA, 03HAKOMJICHHBIE C MpaBUJIaMHU TEXHHUKH Oe3-
ONAaCHOCTH Ha AJIEKTPOYyCTaHOBKaxX HampspkeHueM 1o 1000 B.

11.2 CTtpykTypa MeHIO0 YIIPABICHUS CYCTUUKOM.

VYrpaBieHue c4eTYUKOM (BBIBOJI HEOOXOIUMOM MH(OpMALMK HA UHAUKATOP U 3aJaHUE
pexuma padoThl U TapaMETPOB CUETUHKA) OCYLIECTBISETCS IOCPEACTBOM BbIOOpa HEOOXO0 M-
MOTO IIYHKTa MEHIO.

IIyHKTBI MeHIO yNpaBJIeHUsI CYCTYMKOM OTOOpakaloTCs B BEpXHEH CTPOKE HMHJIMKA-
TOpA.

Hcnonp3oBaHue MeHIO (IEPEKII0UEHUE MYHKTOB) MO3BOJISIET NOAYUYUTh HH(POPMALUIO O
3HAYEHUAX U3MEPSAEMBIX MApaMETPOB, MMApaMETpax CUETUYMKA, a TAKXKE IPOBECTU IOBEPKY
CYETUHKA.

BriOop myHKTOB MEHIO M HU3MEHEHHE (BBOJ, 3aJlaHHE, YCTaHOBKA) MapaMeTpPOB OCY-
HIECTBJISIETCS C TOMOILBIO Ha)KaTUs KHOIOK YIpaBJiieHUs cueTurka. [locnenoBarenbHOCTb HC-
MOJIb30BaHUsI KHOMOK JJIS BBIXOZAA Ha ONPEIETICHHBIM MYHKT MEHIO ¥ BBOJIa LIM(PPOBOTO 3HA-
YeHUs TapaMeTpa Wik BbIOOpa mapaMeTpa U3 CIMcKa MPUBEICHO B IPHIOKEHUH [

Bce u3MepsieMble BEIMUMHBI, TAPAMETPhI CYETYMKA U KOMaH/bl YIIPABJICHHUS CUETYUKOM
00BEMHEHBI B HECKOJIBKO Pa3/I€JIOB — MEHIO YIPABIICHUS CUETYHMKOM.

OTtnenpHble cinyx’eOHble MeHIO («YcTaHOBKa», «[loBepka») 3aluileHbl mapojeM a0-
CTyIIa.

Bce MeHto onvicansl B puiiokeHuu I

11.2.1 Pexum «HauKaIys OCHOBHBIX ITapaMeTPOBY.

B pexum « MHAMKALUsI 0CHOBHBIX IAPAMETPOB» IPUOOP MEPEXOAUT MOCIIE YCTAHOBKU
Oarapew, mocjie NOArOTOBKU mprbopa K paboTe B peKUME «Y CTAHOBKA), I1OCJIE OKOHYAHUS
paboThl B cay:kedHbIX pexknMax («KoHTpoab», «[loBepkay), a TakKe MPH aBTOMATHYECKOM
BO3BpaTe B pexuM « MHAUKAIMA OCHOBHBIX MapaMeTPOB) M0 HEAKTUBHOCTU KHOTIOK.

B 3aBucMMOCTH OT BapUaHTa UCIIOJHEHHUS CUETUYMKA HA UHANKATOPE BEIUUCIUTENS OTOO-
paXkaroTcs COOTBETCTBYIOIINE TAaHHOMY BapHAaHTY U3MEpPSAEMbIE TapaMETPBhI.

B sTOoM pexunme Takke 0ToOpakaroTcsi COOOIIEHHS O BO3HUKILIUX OIIMOKaX WU pexuMa
paboThI mpudopa.

B 3aBHCHMOCTH OT pekuMa ydeTa Ha HHIAUKATOPE 0TOOPAXKAIOTCS CIIEAYIONINE HAITUCH:

— mpubop He B y4eTe - «NO rSty;

— npubop B y4eTe — HUKAKUE JOMOTHUTENIbHbIEC HAAMUCH HE BBICBEUUBAIOTCS;

— yder octaHoBjIeH (pexxuM «Ctom») — «StoPPEd».

Ecnu ucuepnsiBaeTcst TMMUT BpeMEHU padOThI (€CIM B TPUOOPE YCTAHOBJIEH PEXKUM JIH-
muTa Bpemenu 1.11.2.7), otoopaxkaercs «Cred 4». D10 03HaUaeT, 4TO O OKOHYAHUS TUMHTA
BPEMEHU OCTaNOCh 4 JHSI.

11.2.2 Pexum «OmmOKm».
[TyHKT MEHIO 3TOTO PEeKUMA MOSBIISICTCS TOJIBKO B CIy4ac BOSHUKHOBEHUS KaKUX-TTHOO
omuO0K B paboTe Mpudopa. ITOT PEKUM CIYXKUT JJIT OTOOPAKEHUSI pa3BEpHYTOU (HE TOIBKO
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KO, HO ¥ TE€KCT) UHPOPMALIMU O TEKYIIUX omHOKax. MOXKHO MPOCMOTPETh Bce 3aUKCUPO-
BaHHBIE Ha IAaHHBIX MOMEHT OIIHUOKH.
He Bnuser Ha xon uzmepeHus.

11.2.3 PexuM «/{omoaHUTETBHBIX TapaMeTPhD».
PexxnM nipeniHa3HaveH 11 OTOOPaKEHUsI BTOPOCTENEHHBIX (PEIKO MPOCMATPUBAEMBIX )
U3MeEpsSEeMbIX BEIMYHUH. He BiuseT Ha X0 U3MEpPEHUSI.

[Ipu pabGote B pexume «MHAMKALMA OCHOBHBIX MapaMeTpoB» U «HAMKaLKs TONOJIHU-
TEIbHBIX MMAPAMETPOBY» MPU BOZHUKHOBEHUH HEIITATHBIX CUTYyallMi Ha HHIMKATOpE Mpubopa
MHIULIUPYIOTCS KO M XapaKTep HeMCIPaBHOCTH (cM. paznen 13).

11.2.4 Pexxum «KOHTpOIBY.

Pexum «KoHTpOab» MpeaHa3HaueH Uil WHIWKAIMKA [TapaMeTpOB, TIOICKAIINX KOH-
Tpomto. Pexxum «KOHTPOIb» HE MpephIBaeT MPOIecC U3MEPEHHS U MOKET HCIIOIh30BAThCS
KaK MpeACTaBUTEISIMU SHEPTOHAA30pa, TAK U MOJb30BaTeNieM. B yacTHOCTH, B 3TOM peKuMe
OTOOPAXKAIOTCS CUETUUKH BXOXKICHHUMN B peKUMBI «Y cTaHOBKa» U «[loBepkay.

11.2.5 Pexum «YcTaHOBKay.

Pexum «¥YcTaHoBKa» MCIONIB3yeTCs MOTpEOUTENIEM TPU BBOJIE CUETYMKA B OKCILTyaTa-
[IUIO U TIpeIHa3HauYeH /I YCTAHOBKH THUAPABIMYECKOTO HYJIS KaHAJIOB U3MEPEHHs 00beMa
(HeoOxoauMas HayallbHas 0aTaHCUPOBKA U3MEPUTEIBHOIO TPAKTA), BBOJIa HEOOXOIMMBIX Ta-
pameTpoB (JIaBiIeHUs, TEMIIEpATypa XOJIOIHOM BOJIBI, ... ), a TAKKE ISl BHIOOpa peKuMa ydera.

Heo0x0a1umMo MOMHUTE, YTO MOCJIE BBO/IA CUETYHUKA B IKCIUTyaTAIHIO (CUETYHK B PEKUME
yuera «B yuere») Bxon B pexum «lloepkay Omokupyerca. Kpome toro, 6510kupytoTcs Te
MYHKTBI MEHIO «Y CTaHOBKa», KOTOPbIE HE JTOJKHBI MEHATHCS B TEUEHHE BPEMEHH HaXO0KJle-
HUS CUETYMKA B yUeTe.

11.2.6 Pexum «IloBepkay.

Pexum «IloBepkay» npenHazHayeH Uil OUCHKH MOTPEIIHOCTEN U3MEPEHUS U TOTPEILI-
HOCTEU BBIUHUCIIEHUS PSiZIa OCHOBHBIX METPOJIOTMYECKUI TAPAMETPOB TEIUIOCUETUNKA, @ TAKKE
JUISL IPOBEPKHU NMPABUIIBHOCTH UX WHIUKALUU.

Pexum «IloBepkay» HCTIONB3y€eTCs 1JIs1 aBTOMATU3ALUU [IPOLIECCA TPOBEPKU METPOJIOTH-
YECKUX XapaKTEPUCTHUK TEIJIOCYETUMKA MPU NIEpUoIndeckor nosepke. [TIoBepky MoxkeT ocy-
LIECTBJISATH TOJBKO MPEAPUATUE-U3TOTOBUTEIb WIIM €T0 YITOJTHOMOYEHHBIN NPEACTABUTEND C
Y4aCTHEM TOCITOBEPUTES.

Onucanue 3TOro pexxuma aaHo B «PykoBoACTBO 1o 3kciuryaranuu. Yacts 2. Metoanka
TTIOBEPKI.

11.2.7 Pexum «lIpomi. mumuTay.

PexuMm npenHazHayeH 1 BBOJA MAPOJIS PU NPOJICHUN JTUMUATA BPEMEHMU.

«JIuMHUT BpeMeHN» - CTICIIHAIBHBIN PEKUM, P KOTOPOM OJIOKUPYETCS CheM JIF000H HH-
dbopMaruu co CYeTUMKa, €CIM B TEUCHHE 3a/IaHHOTO MHTEpBajia BpeMeHU He Oy/leT BBEIEH
CII€LIMAJIbHBIA MapOJIb HPOIJICHUS.

B sToM MeHI0 3ampaimmBaeTcsi BBOJ Maposisl ISl MPOJICHUS JIMMUTA BpEMEHU PabOThI,
100 TS BRIKITFOUEHUS ATOTO pexuma. [laponu BeIaroTes 1uisi KOHKPETHOW AaThl U ICUCTBU-
TEJIbHBI B TEUEHHUE OJJHUX CYTOK.
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11.2.8 BBop napous.

Bxox B ciyxeOHbIe peskuMbl «Y cTaHoBKa» U «[loBepka» pa3pemiaercs TOIbKO MOCIIEe
BBO/Ia COOTBETCTBYIOIIMX MapoJieil BO M30e:KaHHE HECAHKIIMOHMPOBAHHOIO JI0CTYIA K TMa-
pamMeTpam, XpaHAIUMCS B TTaMSTH BBIYUCTUTENS. BBO mMaposis 3amparimBaeTcs mocie Toro,
KaK TI0JIb30BaTENIh BHIOPAJI COOTBETCTBYIOIINI PEKUM B MEHIO.

[Tpu oTrpy3ke mpubdopa MpeAnpUATHEM-H3TOTOBUTEIIEM YCTAaHABINBAIOTCS CIICAYIONINE
CTAHIAPTHBIE MAPOJIM IS CITYKEOHBIX PEKUMOB!

Tabmmma 11.1

PEXUM CTAHl[APTHI;IfI ITAPOJIb
«YCTAaHOBKA» 25205757

B ciiyyae HeoOxonuMocTu 1o TpeboBaHMIO 3aKa3unuka MpeAnpusTUe-u3roToBUTENb MO-
et ycranoputs MHJIUBUY AJTBHBIE SHAUEHUSI ITAPOJIEM 1s ci1y:keGHBIX pe-
KMMOB, YTO 3KBMBAJIEHTHO AonoJHUTeaAbHOMY DJIEKTPOHHOMY IIJIOMBUPOBA -
HUIO BhIUMCIUTENBHOTO 0J10Ka U 00ecreYuBaeT HeAOCTYITHOCTh HAKOIJIEHHO U3Mepu-
TeJIbHON MHPOPMALMH TOCTOPOHHUM I10J1b30BATE/ISAM.

[Taposib ipeacTaBiIsieT co00M §-MU 3HAYHOE LIET0E YUCIO0, KOTOPOE HEOOXOIMMO BBECTU
JUTSI IOJTYYEHHUS JOCTYIAa K OAHOMY U3 CITY’KE€OHBIX PEKHMOB.

CHUMBOJIBI «-» Ha MHIUKATOpE OTMEUAIOT pa3psibl, B KOTOpble HEOOXOAMMO BBECTH
udpel mapois.

Hemackupyemoe (OTKpBITOE) 3HaUEHHE BBOJUMOM HUPPBI 0TOOpaxaeTcs TOIbKO B TOM
paspsijie, B KOTOPOM ITPOU3BOJUTCS BBOJ €€ 3HAUEHUs (PETaKTUPOBAHUE).

B nponecce BBosa naposs HaxaTtue KHONKH («BmpaBo») nepeaBuraer Kypcop Ha OJIMH
paspsi BIPaBo, MO3BOJIASA U3MEHThH OTAEIIBHBIEC Pa3psiibl IapOJIs.

Haxxatue xnonku u («BBepx» u «BHU3») — MPUBOAUT K M3MEHEHUIO 3HAYCHUS PEIaKTH-
pyemoi uudpsl.

Haxxarue kHomnku («BieBo») — 03HaUaeT OKOHYAHUE BBO/JIA MApOJIsl.

Ecnu naposib BBeZIeH BEPHO, MPUOOP NEPEXOAUT B TpeOyeMblid peskuM. Eciii HET, TO BO3-
BpalllaeTcsi K BBOAY MapoJIsl.

Ecnu B Teuenne 2 MuH He OBIJIO HAXXATHSA KHOMOK, TO CYETUYMK MEPEXOAUT U3 PeKUMa
«BBox mapons» B pexxum «HAMKAIMSA OCHOBHBIX IaPAMETPOBY.

11.3 Cbem JaHHBIX CO CUETUHKA.

Kpome BuzyanbHOT0 cunThIBaHUsS HH(POpMAIIUH (C MHANKATOPA) B CUETUHKE MPETyCMOT-
PEHO CUMTHIBAHUE JAHHBIX M0 UHTEpdericy RS232.

JlaHHbIe MOTYT OBITH CUMTaHBl HA KOMIIBIOTEDP, HA YCTPOUCTBO cheMa JaHHbIX Y C/-02
WM Ha JTI000€ IPYyroe yCTpoucTBO, padortarmiee ¢ RS232, B koTopoM peannzoBaH Tpedye-
MBIH TIPOTOKOJI CYMTBIBAHUS JaHHBIX (HAmpumep, KoTposuiepsl cBs3u co SCADA).

K sromy unTepdeiicy MoxkeT ObITh MOAKIIOUEH 000N MojaeM, paboTaromuii yepes
RS232 ¢ momnepsxkoii AT-komann (mposoanoit, GSM/GPRS).

CUuTBIBaTHCSA MOXKET CIICAYIOIas HH(OpMAIIUS:

— TEKyIIee COCTOSIHUE CUCTUHNKA,;

— JKypHaJ COObITHII;

— apXuB [I0YACOBOM;

— apXWB MMOCYTOYHBIH.

JlaHHBIE CUWTHIBAIOTCSA B YIAKOBAaHHOM JIBOMYHOM BHJIE, 3AIIMIICHHOM OT COOEB mpu
CUUTHIBAHHH.
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12 TexHuueckoe 00CTy:;KUBAHUE

12.1 TlaMsATKA ONPEACTABUTEII0 HHCHIEKTHPVIOUNIEH CJIOYKObI

12.1.1 TemnoBogocuerynk CBTY-11T 3amuiien B paBHO# CTETICHH OT BMEIIATEIbCTBA
KaK MOTpeOuTes, Tak M TerIocHa0)atomel opraam3aiuu. Kakue-1mbo n3MeHeHns mapaMeT-
POB TEIJIOCUETYMKA MOTYT OCYIECTBISITHCA TOJBKO B CJIY:KEOHBIX PEKUMAX «Y CTAHOBKA»
u «IlloBepka». C 1enpl0 UCKIIOYEHHS] HECAHKIIMOHUPOBAHHOIO BMEIIATENILCTBA B paboOTy
npubopa U JUisl MPEJOTBPALIEHUS BO3MOXKHBIX MOMBITOK U3MEHUTh Kakue-11u00 mpubopHbIe
KOHCTaHTHI (KaauOpoBouHble Koddduiments TepmocornpoTusiennit Kdl u Kre, koadduiu-
€HT MpeoOpa3oBaHus MO PACXOy, TEOMETPUUYECKUE MapaMEeTPbl PACXOJAOMEPHOTO Y4YacTKa),
BJIMSIIOIIME HA TOYHOCTh U3MEPEHUH, (DaKT BXOXKICHUS WM MOJIb30BAHUS 3TUMH PEKUMAMU
¢ukcupyercs B pexxume « KoOHTPo1b». BO3MOKHOCTH KOHTPOJISI YHCJIa BXOXKIEHHI B YKa-
3aHHbIE PesKMMbI JKBHUBAJICHTHA MEXaHHUECKOMY CITOCOOY ITIOMOMpPOBaHUS (T.€. 3aMEHSET
MAaCTUYHbBIC TJIOMOBI, KIIEMMEHbIE HAKJICUKU U JAp.) U SBIACTCS IJIEKTPOHHBIM CIOCOOOM
miomoupoBanus Beruuciautens. [lo3ToMy OCHOBHOE BHMMaHUE ClielyeT oOpaTUTh Ha HH-
dhopMallio 0 KOJIMYECTBE BXOJIOB B CAyKeOHbIe pekuMbl. OTIWYKE 3TOT0 YUCaa OT 3aduK-
CHUPOBAHHOI'0 HAa MOMEHT ITyCKa MPUOOopa B IKCILTyaTAIMIO (C/Ia4y 10 aKTY) JOJKHO paccMmar-
pHUBATHCS KakK HapyileHHe MIOoMOBI, YCTAHOBJICHHOW HWHCHEKTUPVIOIEH opraHuzanuei. B
ATOM city4ae (hakT BMEIIaTeIbCTBA B pabOTy MpruOopa MOJKEH YCTaHABIUBATHCS M0 PE3yJib-
TaTaM aHalIM3a KypHaia coObITui. Bee nelicTBus mosab30BaTens, KOTOPhIE MOTYT U3MEHUTH
MOKa3aHUs CYETUYMKA, 3aHOCSTCS B )KypHaJI COOBITUM C YKa3aHUEM JIaThl U BPEMEHU COOBITHSI.
B cnyuae, eciu B )xypHasie coObITUH 3a)UKCUPOBAHO BXOXKJICHUE B CIY>KEOHBIN peXUM, HO
HE 3a(UKCUPOBAHO HUKAKUX JIEUCTBHUM MO U3MEHEHUIO IMapaMETPOB CUETYMKA, 3TO O3HAYAET,
YTO TOJIb30BATENH BOIIET B CIIYKEOHBIA PEXKUM, U TYT K€ BBIIIEI U3 HETO, HE U3MEHSS HUKA-
KHX TTapaMeTPOB cUeTYnKa. B TakoM citydae BMemarenbcTa B paboTy mpudopa u u3BMEHEHUS
€ro METPOJOTUUECKUX XAPAKTEPUCTUK HE OBLIO.

B npubope Takxe npeaycMoTpeHa BO3MOKHOCTh MEXAHUYECKOTO TIJIOMOMPOBAHUS BbI-
YUCIUTEIHLHOTO 0JIOKA C UCIOIB30BaHUEM IIJIOMOUPOBOUHBIX YaIlleK C OTBEPCTUSIMU Ha OOKO-
BBIX KPBIIIKaX KOpIyca.

12.1.2 Tlepex BBOAOM B DKCILIyaTalMIO YKEJIATSIBHO MPOBEPUTH MPABHILHOCTH YCTa-
HOBKH CJICAYIOIINX MapaMeTpoB (B JOTOJHEHUE K METPOJOTHYECKUM, TIPUBEICHHBIM B CEp-
tudukare):

— CHCTEMY €UHUIl U3MEPEHUS,

— Y4YeT JICTHETO BPEMCHH,

— BBEJICHHBIC KOHCTAHTHI JaBJICHUM;

— BBEJICHHYIO TEMIIEPATYPy XOJIOAHOU BOJBI (€CITH UCTIOIB3YETCS);

— pexuM 00paboTKH OIIMOOK auamna3oHoB (11.5.8).

12.1.3 BBoj B 3KCIUTyaTaIMIO TEIUIOCYETYMKA 3aBEPILIACTCS IEPEBOJIOM €T0 B pexuM «B
yuete». [Ipu 3TOM npousBoauTcs cOpoc (YCTAaHOBKHM B HOJIb) €r0 MHTErPAJIbHBIX OKA3aHUM
(HaKOIUIEHHBIX U3MEPUTENBHBIX JaHHbIX). [locie 3Toro n3MeHeHue Bcex napaMmeTpoB, BIUs-
IOILMX Ha METPOJIOTHIO, OYIET 3alpeiieHo.

12.1.4 TIpu BOBHUKHOBEHWU COMHEHHMS B IPABUILHOCTH YCTAHOBKHU WJIHM KCILTyaTalluu
TEIUIOCYETUUKA CIIEyeT BOUTH B pexkuM « KOHTPOJIb» U CIMYUTH ITPaBUIIBHOCTh BBEICHHBIX
3HAYEHUH TeMIlepaTypHbIX KO3(hPUIIMEHTOB TEPMOCOIIPOTUBIIECHHUM, TOUHBIX AUAMETPOB pac-
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XOJIOMEPHBIX YYaCTKOB, PACCTOSIHUI MEXTy H3]Ty4aTeIsIMU JaTYUKOB ¥ KO PUIIMESHTOB Ipe-
00pa3oBaHuUs PacXOAOMEPHBIX YYaCTKOB C TAaHHBIMH, NTPUBEACHHBIMU B pazzene 17 «Ilapa-
METPBI U XapaKTEPUCTHUKU COCTaBHBIX YacTel cyeTdrka». [Ipu 3TOM ciamyaemple 3HAUYCHUS
MOTYT OTJIMYATHCS Ha BEJIIMYHMHY, HE MPEBBHIIIAIONIYI0 SIUHHIIBI MIIAAIIETO pa3psiaa Yucia,
0TOOpakaeMoro Ha MHINKATOPE CYCTUHKA.

12.1.5 Otauuue BpeMeHH paboThl OT BpEMEHN KOPPEKTHON pabOThI CBUAETEIBCTBYET O
HEMPaBWJILHOM SKCIUTyaTalluK TEIJIOCUETUYHKA (OTKII0OUEHHUE, OOPhIB UM 3aMbIKaHUE Kalenei
JIaTYUKOB, OTCYTCTBUE TEIIOHOCHUTENS U T.11., cM. 1. 10.8.). [ToaTtomy miiomOupoBanue natyu-
KOB pacxo/ia WK UX pa3beMOB HE sBJsieTcs 00s13aTenbHbIM. OIHAKO, B IPUOOpE MPeayCMOT-
peHa BO3MOKHOCTh MEXaHUYECKOTO IIIOMOMPOBAHUS TaTYMKOB pacxoja U UX pa3beMOB C UC-
[0JIb30BaHUEM COOTBETCTBYIOIIMX OTBEPCTUH B MPMKUMHBIX raiikax JIP u xopmycax pa3b-
€MOB.

12.1.6 I[JIH HCKIIFTOUCHHUA BO3MOKHOCTH BJIMAHHA HAa TOYHOCTb H3MCPCHHA TCMIICPA-
TYPHI, HGO6XOI[I/IMO OHJ'IOM6I/IpOBaTI> MEXaHHYECKHUM CII0COOOM JaTYUK TCMIICPATyphbl C HUC-
ITIOJIb30BAHUCM OTBCPCTHUA B KOPITYCC ﬂT

12.2 Texuudeckoe OOCITyXKHBaHHE OCYIIECTBIACTCA MPEICTABUTEIEM OOCTYKHBAIOIICH
opranuzanuu. Bo BpeMst BBIMOTHEHNS pa0OT M0 TEXHUYECKOMY 00CITY>KMBaHHIO, HEOOXOANMO
BBITIOJIHATH MEPbl OE30MACHOCTH, PUBEACHHBIC B pa3jene 8.

12.3 3amenHa 351eMeHTA MMATAHUS.

OueHka ocTaBIIErocsi BpeMEHU padOThl JO 3aMEHbl 0aTtapeu WHAUIMUPYETCS B MEHIO
«KoHTpOoB» 1 BKIIFOYEHA B OTUET O TEKYIIEM COCTOSHUHU. 3aMEHY dJIeMEHTa MUTaHUs (JINTH-
eBas Oatapest HanpspkeHHeM 3.6 B) pekoMeHmyeTcst MpoUu3BOAUTh HE PEXKe OJTHOTO pa3a Kak-
nbie 6 yieT. 3aMeHa MOJKET TaKKe BBITIOJIHATHCS paHbIIle ATOTO CPOKa, WM TI03XKE, B 3aBUCH-
MOCTH OT PEeXHMMa IKCIUTyaTalliy CYETUHKA.

3amenHa OaTaper MOXET ObITh BBINOJTHEHA 0€3 CHATUS CYETYHMKA C YUETa UITH CO CHATHEM
¢ yueta (Hanpumep, Ipu MepHOIMUECKOM oBepKe). baTapero i 3aMeHbl Hy)KHO 3aKa3bIBaTh
Ha (hUpMe-U3roTOBHUTENE. 3aMPEIIEHO MBITATHCSA YCTAHOBUTH OaTapeu APYyTUX TUIIOB.

Ha 6arapeto pactipocTpaHsieTcsi TapaHTHs KaK Ha COCTaBHYIO 4acTh npudopa. B Teuenue
ATOTO MEPHOJIa 3aMeHa OaTaper MOYKET MTPOU3BOAUTHCS TIPH YCIOBUHU €€ MPEIbIBICHUS COB-
MECTHO C BBIYHCIIUTEIEM, C KOTOPHIM OHA OTIpyKalach: UX HOMepa 3aUKCHUPOBAHbI B pa3-
nene 17 PO.

[Iponecc 3aMeHbI OaTapeu CleayIONIU:

— BOWTH B peKUM «Y CTAHOBKa» MYHKT «3aMeHa OaTapeny;

— TOcJie TOJITBEPKACHUS HEOOXOIUMOCTH 3aMEHBI CUCTYUK TMEPEXOJUT B PEKUM 3a-
MeHBI OaTapeu, IPY 3TOM Ha HHAWKAaTope oToOpakaeTcs Haamnuch «battEryy». Cuetuunk B 3TOM
pEeKUME OCTaHABIIMBACT BCE M3MEPEHUS U OKUJIAET 3aMEHBI OaTapeu;

— OTKPYTHUTh YEThIPE BUHTA KPETUJICHUS KPBIIITIKA OaTapeHHOTO OTCEKa Ha 3aJIHECH CTCHKE
CYETUHKa, BBIHYTh OATapero M OTCOCIUHUTD €€ OT CUCTUHKA,

— TOJICOETMHHUTH HOBYIO OaTapero, YI0KUTh €€ B THE30 TAaKUM 00pa3oM, 4TOOBI TPOBO/T
MATaHUS HE MEIal YCTAHOBKE KPBIIITKUA OTCEKa;

— 3aKPBITh KPBIIIKY 0aTapeifHOTO OTCEeKa U 3aBUHTUTH BCE BUHTHI KPEIIJICHUSI C TAKUM
YCUJIMEM, YTOOBI YCAIUTh YIUIOTHUTEIBHYIO TIPOKIIAJIKY OTCEKa;

— HaXkaThb KHOMKY «BrpaBo» Ha kjiaBuarype cueTuuka. [Ipu 3TOM cUeTuuK BBIWJET U3
pekrMa 3aMeHbI OaTaper U MPOJOJIKUT U3MEPEHUS.
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Bpewmst Hauana u okoHYaHUs 3aMeHbl OaTaper (UKCUPYETCs B )KypHaJe COOBITHIA, a UH-
TepBaJl BPEMEHU 3aMEHbI KJIaCCU(ULIUPYETCs KaK BPEeMs MPOCTOS CUETUHKA.

BHUMAHHUE!
ITociie oTKIIOYeHMSsI CTAPOH DaTapen HOBasi 0aTapesi J10JI5)KHA ObITH MO/I-
KJII0YEHA B TeYeHUe S MUHYT. B IpOTUBHOM ciiy4yae CUeTYUK BbIHAET U3 pe-

KMMA y4eTa cO cOPOCOM TEeKyIlIero BpeMeHH. JT1o Takke Oyaer 3aQUKCHPOBAHO B
KypHaJIe COOBITHH.

Ecnu mocne Bxosa B pexuM 3aMeHBI OaTapen mpolieaypa He ObLTa 3aBepIlicHa B TeUCHHE
10 MUHYT, CYETYHK BBIXOJUT U3 3TOTO PEKMMa B CTAHIAPTHBIN PEKUM H3MEPCHUSI.

[Topsimok 3aMeHbI OaTapeu NoKas3aH Ha pucyHke 12.1.
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12.4 PernameHTHpYETCA JBa BUAA TEXHUUECKOTO OOCTYXKHBaHUs cueTunkoB: Nol u Ne2.

12.4.1 Texnuueckoe odciay:kuBanue Nel MpoBOIUTCS Ha MECTE HKCIUIyaTallud CUET-
YUKOB OJIMH Pa3 B IIECTh MECSAIIEB U BKIIFOYAET BHEIIHUM OCMOTP U MPOBEPKY pabOTOCTIOCO0-
HOCTH.

[Tpu TexanueckoM o6cykuBaHun Nel BU3yanbHO MPOBEPSIFOTCS:

— OTCYTCTBHE TE€YM B MECTaX MOHTa)ka COCTABHBIX YaCTEH CYETUHUKOB B TPYOOIIPOBO/I;

— HAaJIe)KHOCTh KOHTAaKTHBIX COCUHEHUMN;

— OTCYTCTBHUE CKOJIOB M TPEIIUH Ha JIETaISAX U3 IUIACTMACCHL;

— LIETIOCTHOCTh U3OJISIIIUN COSAMHUTEIBHBIX Kabemneil;

— BO3MOXHOCTb BBIBOJIa U3MEPUTEIHHON HHPOpPMaLIUU B COOTBETCTBUU ¢ 11.11.2.1.

IIo OKOHYaHUU OTOIUTEIBHOTO CE30HAa PEKOMEHAYETCS ITPOU3BECTU OUMCTKY HajeTa ¢
MOBEPXHOCTU JATYUKOB PACX0JIa C MCIOIb30BAHUEM MOIOIIUX CPENCTB, CIA0BIX PACTBOPOB
HieJI0uel Win KUCIOT (0e3 MpUMEHEeHUs] MEXaHUYECKUX crlocoO0B ouncTku). [Ipu mmrens-
HOM OTKJIFOUEHUH TEIUIOHOCHUTEISI PEKOMEHIYETCsl IEPEBECTH CUETUHK B peKUM «OCTaHOB»
1 00€CIeUnTh rapaHTUPOBAHHOE OTCYTCTBUE TEIUIOHOCUTEIS B PACXOJIOMEPHOM YUACTKE.

12.4.2 Texnunuyeckoe oOcay:kuBaHue Ne2 CUETYMKOB MPOBOAMTCS TEpel BBITIOIHE-
HHUEM MEPUOINYECKON MOBEPKU CUETUHKA.

[Ipu TexHnueckoM 00ciTykuBaHUU Ne2 MpoU3BOAATCS:

— omeparyu, IPeTyCMOTPEHHBIC TEXHUUECKUM 00CTykuBanrueM Nel;

— OCMOTp BHYTPEHHEN MOBEPXHOCTU PY Ha mpeamer Haau4dus OTI0KECHUN;

— B ClIydae OOHApY>KEHUSs CYIIECTBEHHBIX OTJIOXEHUN TpeOyeTcsl pa30opka U OUMCTKA
PV no 1. 12.4.3 u nemonTax u ounicrka TC.

Buumanmne! Pazoopka u ounctka PY-20 u PY-25 npoBoautcsi ToJibko Ha dupme-
MU3rOTOBHUTE/IE HJIH HA ABTOPU30BAHHBIX IIyHKTAX MOBEPKH.

12.4.3 Pazbopka u ounctka PY mpou3BoauTcs cieayrommm oopa3om:

— MPOMU3BECTH JIEMOHTAX YJIbTPa3BYKOBBIX JaTUMKOB pacxona (kpome PY-20);

— neMmoHTupoBaTh PY u3 TpybonpoBoja (eciiv 3T0 BO3MOKHO);

— MPOU3BECTH BHEUIHUI ocMoTp PY u, mpu HEOOXOIUMOCTH, MEXaHUYECKH OYUCTUTD
€ro BHYTPEHHIOIO MIOBEPXHOCTh OT OTJIOKEHHUIA;

— IIPOMBITh BHYTPEHHIOKO IMOBEPXHOCTh PY pacTBOPOM CHUHTETUYECKOTO MOIOIIETO
CpeacTBa Jito00ro THIIa, a 3aTeM BOJIOM.

12.5 Cueruynku NpeaCTaBISIOTCS HA MOBEPKY MOCIE TPOBEICHUS TEXHUUECKOTO 00CITYKH-
BaHust Ne2. MexmoBepouHblii uHTEpBaI — He OoJee 4-x neT. Ha moBepky mpesacTaBisieTcs
BBIYMCIIUTEND, YIbTpa3BykoBbie [IP, matumku TtemmepaTypbl, pacXOJOMEpPHbIE YYaCTKH.
PV-20 npeacrasnsiercst B coope ¢ 1enbMu maomoamu Ha J[P.

[IponuBHbIe UcTbBITaHUS (TP HEOOXOAUMOCTH UX MTPOBEICHUS ) TOITYCKAETCS IPOBOIUTh
C UCIIOJIb30BaHUEM aTTECTOBAHHBIX KOHTPOJIBHBIX PACXOJOMEPHBIX YUACTKOB.

[IponuBHBIE UCTIBITAHUS CUETUUKOB MOouduKanuii M1, B coctaB KOTOpBIX BXOAAT PY ¢
HOMHUHaJIBbHBIM JuameTpoM 6osiee DN 100, mpoBoasTCS ¢ UCIOJIB30BAaHUEM aTTECTOBAHHBIX
KOHTPOJIBHBIX pacxojoMepHbiXx yuyactkoB DN 100.

Rev.1.01 49



12.6 Caenenust 00 yTuUIH3aIUU.
[TpuGop COMEPKUT AIEKTPOHHBIE KOMITOHEHTBI, METAJLJI, TUTACTHUK, JIATHECBBIA SJIEMEHT
[MUTAHUSL.
Y TUIM3UpOBaTh COTIACHO TPEOOBAHMSIM ICUCTBYIONIETO 3aKOHOIATEIILCTBRA.

13 XapaKTepHLIe HEUCIIPABHOCTA M ME€TOJbI UX YCTPAHCHHUSA

B mporiecce paGoThl cCUETYHUK MOCTOSHHO KOHTPOJIUPYET pabOTOCTIOCOOHOCTh KaK CBOUX
BHYTPEHHHX y3JI0B, TaK 1 TOJIKIFOYCHHBIX K HEMY JAaTYHKOB (pacxojia, TeMIepaTypsl, U T.1.).

JlnarHocTupyempie OIIMOKH MOAPA3ACIIAIOTCS Ha TPYIITBI B COOTBETCTBUH C MPUOPUTE-
TOM (BKHOCTBIO JJI OCYIIECTBJICHHUS HOPMAJIBHOTO HW3MepeHus). Uem MeHbIle HOMep
TPYIIBI, TEM OOJIBIIE BAXKHOCTH OMHOKH. Kpome TOTo, B KOJT OIIMOKK BKJIFOUAETCS €€ HOMED
¥ HOMEpP U3MEPUTEIHHOTO KaHaja, B KOTOPOM MPOU30IILIA OIIHNOKA.

OtoOpaxaemasi Ha UHANKATOPE OMIMOKA BRITJISAUT CIEAYIONIMM 00pa3oM (pumMep):

Er1 31

3necy 1_3 1 — xox ommOKH, KOTOPBIA COCTOUT W3 Tpynmbl (mepBas uudpa), HoMepa
omuOku (BTopas udpa) 1 HoMepa U3MEPUTEIIBHOTO KaHaa (TpeThs nudpa). B nannom ciy-
yae HOMEp U3MEPUTETHLHOTO KaHalla — HOMEp JaT4yuKa TeMiepaTypbl. OTHOBPEMEHHO MOKET
0TOOpaKaThbCs TOJNBKO OAHA omKOKa. /{151 mpocMoTpa Bcex omMOOK HY>KHO BOCIIOJIb30BaThCs
pexuMoM «OIIHOKNY.

13.1 CucrtemHble OMUOKH.

Kak yka3pIBanocs Bblllie, 4eM MEHbIIIE HOMEP IPYIIIbI OLIUOKH, TEM BBILIE €€ TPUOPUTET.
BHe BCSKHX NPUOPUTETOB CTOAT CUCTEMHBIE OIMIMOKM — OLIMOKM BHYTPEHHEH ammapaTypsl
CUETYHMKA, KOTOpPBIE BOOOIIE UCKIIIOUAIOT BO3MOKHOCTh (DYHKIIMOHUPOBaHUs cueTduka. [lpu
BO3HUKHOBEHUH TAaKUX OIINOOK HU OJIMH [apaMeTp HE U3MEPSETCS U HE TPOU3BOIUTCS HAKOII-
JIeHHE HUKAKUX rapaMmeTpoB. Takue ommOKu 0ToOpakaroTCsa Ha MHAUKATOPE CIEAYIOIUM 00-
pazoM (pumep):

«SYSEr02»

Homep yxasbiBaeT Ha Tun ommOKU. [Ipu BO3MOXKHOCTH (€CIM HEUCIPABHOCTH MO3BO-
JISI€T) CUCTEMHBIE OIIMOKHU 3aHOCSTCS B )KYpHaJ COOBITUM C HEKOTOPOM TEKCTOBOM paciug-
POBKO.

B ciayyae BO3HMKHOBEHHMS! CUCTEMHOW OIIMOKHM CYETYMK JIOJKEH OBITh JOCTaBJIEH Ha
bupmy 151 peMOHTA.

13.2 Owmunbku rpynmsl «0».

B rpynmy «0» BXOIAT ciienyromnme OmmuoKH:

— «0_1 0O» - Ommbka 6;10ka n3mepuTes pacxoaa. HeBo3aMoKHO U3MEpEeHHEe pacxoaa 1o
000MM KaHaJlaM.

— «0_2_0» - Ommbka ALIIT. HeBo3MOXXHO M3MEpEHHE TEMIIEPATYP MO BCEM KaHAJIAM.

— «0_3 0» - Ommbka kamuOpoBKU U3MEpHUTENs Temmneparypbl. Kakum-nm6o obpazom
MCKa3WJINCh TTapaMeTPhl KATHOPOBKH.

— «0_4 0» - Ommbka kanuOpoBKU u3Meputens aasiaeHus. Kakum-nmibo odbpazom mcka-
3WINCH MMapaMeTPhl KATMOPOBKH.
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13.3 Ommbku rpynmbl «1y.

B nannyto rpynmy BXOAST OIIMOKHU, CBSI3aHHBIE C U3MEPEHUEM TEeMIepaTypbl (3HAYOK
«X» YKa3bIBa€T HOMEP KaHaJIa):

— «1 1 x» - o6pwiB ATx.

— «1 2 X» - 3ambikanue [ Tx.

— «1_3 Xx» - neucnpasen JITx. ConporuBnenue ykazanHoro /T BBIXOAUT 3a JOMYCTH-
MBIE TIPEAEIIBI.

— «1_4 x» - ommbka koddurmentor JITx. B mpomnecce pyuroco BBoaa kodhduimeH-
TOB KainuOpoBkH ykazanHoro JIT nmpousonuia ommbka. Jta ommbka MOKET BOSHUKATh IOCIIE
kanmuOpoBku [T u pyunozo BBOma HOBBIX 3HAaYEHUN KOAI(DPHUITMEHTOB B MPOIECCE TTOBEPKHU
CUETYHKA.

— «1 5 x» - ITx Hmwxke nomycka. 3mepsiemas ykazanubiM JIT TemmnepaTypa HUXe J10-
nyctumoit (Huxe -50 °C).

— «1_6_x» - JITx Beimre nomycka. U3mepsiemas ykazanasiM JIT Temmneparypa BhIIIE Mak-
cUMaJIbHO onmyctuMoi (Beimie +150 °C).

Ecnu JIT, B koTOpOM npou3oiinia omundKa, y4acTByeT B UBMEPEHUHU pacxojia, TO COOT-
BETCTBYIOIIMM KaHAJl U3MEPEHUS pacxojia Takke rnepecraet uaMepars. Ecim [T ucnons3y-
€TCs JIJIs1 BBIYUCIICHUS TETVIOBOM SHEPTUH, TO TEIIOBAS YHEPTUSI TAK)KE HE BHIUMCIIACTCS.

13.4 OwmubOKu TPYyMIBI «2).

B manHyt0 rpymimy BXOAST OMTMOKK U3MEPEHHS pacxo/1a 1Mo KaKou-1u0o mape 1aTIuKoB
pacxoja (Xop/ie MPOXOXKICHHS CUTHAIA).

— «2_1 X» - ommOKa TaTYUKOB Pacxo/1a B XOPJIE «X». DTa OIIMOKa MOYKET ObITh BhI3BaHa
CICAYIOITUMHU MPUYNHAMM:

— HEHUCTPABHOCTHIO JATYNKOB PACXOIa;

— HEUCHPABHOCTHIO KaOeJs JaTYMKOB pacxojia — OOpbIB UM 3aMbIKAHHE;

— OTCYTCTBUEM BOJbI B PY.

13.5 Ommbxu rpynmsl «3».

B nannyro rpynmy BXoasT ommOKH u3MepeHus pacxoja B PY. Ommubka nusmepenus oi-
HOM 13 XOpJ He00s13aTeIbHO MPUBOAMT K OIMOKe n3mMepenus pacxozaa B PY. Hanpumep, ecnu
HCIOJIB3YETCSI MHOTOXOPI0BbIN PY.

— «3_1 x» - m3mepenue PYx. HeB03MOXHO U3MEPUTH pacxo]] B yKazaHHOM PVY.

— «3_2_X» - temniepatypa PYx. Benencrue nHeucnpaBuoctu [T, n3aMepstomero TeM-
reparypy B yKa3aHHOM PV, CTaHOBHUTCS HEBO3MOKHBIM H3MepeHue pacxona. [Ipm sron
ommuoOKe Bceraa ecth omuoka n3mepenus I T. Ira ommbka oToOpaxkaercs (M 3aHOCUTCS B ap-
XHUB OIMIUOOK) JIJIsi TOTO, YTOOBI SICHEE OMPEETUTh B3aUMOCBSI3b MEKy OIIMOKON U3MEPEHUS
TEeMITepaTyphbl U OITUOKON U3MEpPEHUs pacxoa.

— «3_3_X» - 6oubiias ckopocTh B PYx. O0beMHbIl pacxo/1 B ykazaHHOM PY mpeBbliiaer
MaKCHMAaJIbHO JIOMTyCTUMBIH JUisi JaHHOoTro Tuna PY Gornee, yem B 2 pasa.

Ecnu ommbka npousolna B KaHajle U3MEPEHUs pacxoja, UCIOJIb3yeMOIo B BBIYHUCIIC-
HUSIX TETJIOBOM SHEPIHH, TO TEIIOBAsI DHEPTUSI HE BHIYUCIISIETCSI.

— «3_4 x» - pacxox PYX — B auanazone [0.5Qmin, Qmin[. Hakoruienue o0beMa 1 Teruia
3aBHUCHUT OT peKkruMa GHUKcaruu 3To# omuoku (11.5.8).

— «3_5 X» - pacxon PYX Beime Qmax. Hakomnienue oobema 1 Terjia 3aBUCUT OT pe-
uMa pukcaruu 3Toi ommoku (1.5.8).
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13.6 Ommobku rpymnmbl «4».

B a1y rpynny BKIIIOUYEHBI OLIMOKU, CBSI3aHHBIE C BEIYMCIIEHUEM TEIJIOBOM SHEPTrUuu (3Ha-
YOK «X» YKa3bIBA€T HOMEP KaHaJIa pacxo/1a). 34eCh AHATU3UPYIOTCS OIIMOKN B COOTHOLIEHUU
TEeMIIepaTyp, TpPeOyEeMBbIX JUIsl BBIUUCIECHUE TEIIOBOM SHEPTUU:

— «4_1 Xx» - tobp > tmp + 2.5 °C. Temneparypa oOpaTHOTO TPyOONPOBO/Ia MPEBHIIIACT
TeMIiepaTypy nojaromero Oosee, yem Ha 2.5 °C. BpluucieHue TEnioBOW SHEPTUHA HEBO3-
MOxkHO. Eciin ipeBbiieHue ot 0 1o 2.5 °C, pa3HOCTh TeEMIlepaTyp npuHUMaeTcs paBHou 0, u
omubOKa He PUKCUPYETCHI.

— «4_2 xX»-txB>top + 2.5 °C. Temneparypa X010/{HOM BO/IbI IPEBBIIIAECT TEMIIEPATYPY
noJiaroiero Tpyoomnposoaa 6osee, uem Ha 2.5 °C. BoluucieHue TErioBoW SHEPIHH HEBO3-
MoxHO. Eciun npessimenue ot 0 1o 2.5 °C, pa3HOCTh TEMIEPATYp NpUHUMAETCs paBHo 0, u
omnoOKa He PUKCUpPYETCs.

— «4_3_X» - txB > tobp + 2.5 °C. Temmepatypa X070 JHOW BOJbI MPEBHILIACT TEMIIEpPa-
Typy oOpaTHoro TpybomnpoBoja 6omuee, yeM Ha 2.5 °C. BrluncineHue TemioBod 3HEpruu He-
B03MOHO. Eciu npesbiuienne ot 0 1o 2.5 °C, pa3HOCTh TeMIlepaTyp IPUHUMAETCS paBHOU
0, u omnOKa He PUKCUPYETCS.

— «4_4 X» - ommOKa U3MepeHusl AaBlieHUs nojadu. Peructpupyercs B TOM ciiydae,
€CJIM B BBIUMCJICHUU TEIUIA YYACTBYET U3MEPSIEMOE JIaBIICHNUE.

— «4_5 X» - ommOKa U3MEpEeHUs IaBJICHUST «00OpaTKu». Peructpupyercs B ToM ciydae,
€CJIM B BBIUMCIICHUU TEIUIa YYaCTBYET U3MEPSEMOE J1aBIICHHE.

— «4_6_X» - ommbOKa U3MEpPEHUsl aBJIEHUS XOJOIHON BoAbl. Peructpupyercs B ToM
CJIy4ae, €CJIM B BBIYMCIICHUH TEILIA yY4aCcTBYET U3MEPSEMOE JaBICHUE.

— «4_7_X» - (tnp — toop) € [0; 2.5[ °C. Hakoruienue Teria 3aBUCUT OT pexuma (pukca-
1K 3ToM omnoku (11.5.8).

Ha u3mepenusix pacxoja v TemMrneparyp 3TU OIUOKH HE CKa3bIBAIOTCS.

13.7 OmubKu TpymIbI «6».

B nannyro rpymniy BXOJST ONTMOKK U3MEPEHUS TaBIICHUS (3HAYOK «X» YKa3bIBaeT HOMEP
KaHaza):

— «6_1 x» - JI/Ix ke momycka. 3aMepsiemoe aBieHue HUKE HYIS. DTO MOXKET OBITh
CBSI3aHO JIMOO C YCIOBUSMH Ha 00bEKTe (KaKMM-TH00 00pa30M CO3/1aJI0Ch pa3pekeHune), Tn0o
C MIOJIOMKOM cooTBeTcTBYIOMIETrO JI/I.

— «6_2_ x» - JI/Ix Beime pomycka. M3mepsieMmoe namienue Boimie 2 MIla. 9T1o Moxer
OBITH BBI3BAHO KaK MOBBIIICHHBIM JaBJICHUEM Ha 00BEKTE, TaK U HeHCIpaBHOCTHIO /1.

— «b6_3 X» - Heepno 3amanbl mapametpsl JIJIx.

(0)1117 (97! HU3MCPCHUA JaBJICHUA HC CKA3bIBAOTCA HAa UIBMCPCHHUHN PaCXoJda U BbIYHMCICHHUHU
TCILJ1a.

B mo4acoBbIX M MOCYTOUYHBIX OTYETAX MPUCYTCTBYET 3HAUCHUE IJTUTEIHLHOCTH OLIUOOK
(Tomr). DT0 3HaUEHKE BKIIIOYAET B ce0s1 OIMOKH, CBSI3aHHBIE C KAHAJIOM M3MEPEHHUSI pacxo/ia,
Y KOTOpPbIE MPUBOIAT K HEBO3ZMOXHOCTH M3MepeHus pacxojia. Crofa BXOAST OLIMOKHA pacxo-
J0Mepa U OIIUOKK U3MepeHUs TeMreparypsl PY.

Kpowme Toro, B pacrieyatkax ecth nose « TUmsl omi.», B KOTOPOM 0TOOpa)aeTcst HaaIuune
TOTO WJIM MHOTO Tuna omMnOku. Becero Moxer ObITh 0TOOpaXkeHO 10 4-X pa3IMyYHbIX TUIIOB
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OIIMOOK B T€UEHHUE Yaca U J0 8-TH TUIOB OIMOOK B TeueHHUe cyToK. Ommbka oToOpaxkaercs
Ha pacreyaTke TOJIbKO B TOM CIIydae, €Clii €€ IJTUTEIbHOCTD MPEBBIIIACT 1 MUHYTY.

Ommbku oTobpaxaroTcst OykBamu JaTUHCKOTO andasuta. KaxxaoMy tumy ommbok npu-
CBOCHA CBOSI OYKBa:

A — cuctemabie ommOKH (ormuoOku rpynms 0);

B — ommOku n3mepenus temneparypsl (OIKUOKH rpymisl 1);

C — ommOku n3mepenus pacxoia (OMHUOKH rPyMIIbI 3);

D — ommOku u3mepeHus pacxoja (rpymnmna 2);

E — ommbku Beiuncnenus tema (rpynmna 4);

F — omnOku u3mepenus napieHus (rpymma 6);

Hanpumep, 3anucs «BD» o603Havaer, uro Obuin ommOku rpynmnsl 1 u rpynmsl 2. bonee
HOpOOHYI0 HH(POpMALIHMIO 00 ATUX OMIMOKAaX MOYKHO MOJIYYUTh U3 PAacleyaTKU apXHuBa OLIM-
OOK.

B pacneuarke apxuBa omHOOK yKa3bIBa€TCs KOJI OLIMOKY B OMIMCAaHHOM BBILIE (hopMaTe
U JUINTETBHOCTh 3TOM OIIMOKH B yacax. B TedeHne ogHOro yaca MOXeT (puKcupoBaThCs (B
apxuBe) A0 4-eX pa3HOTHIHBIX OIIUOOK, U 33 CYTKU — 0 8-TH Pa3HOTUITHBIX ommoOoK. Eciu
KOJIMYECTBO OLIMOOK OKa3bIBA€TCS OOJIbLIE YKAa3aHHOTO YKCIIa, COXPAaHAIOTCS HauboJiee 3Ha-
yumble. Hanpumep, ommbka ognoro T mMoxeT moieds 3a coOOM el1e HECKOJIBKO JIPYTUx
omuOOoK, B 3TOM ciiy4yae Oy1eT oToOpakeHa ToJibko omnoka J[T.

[Tpumeps! pacrieyaTok apXHUBOB OIMIMOOK MPUBEICHBI B MpHIIoKeHun 1.

HCpCLIGHI) XAPaKTCPHBIX HGI/ICHpaBHOCTeﬁ N MCTOJbI UX YCTPpAHCHU:A ITPUBCACHLI B Ta0-

murge 13.1.
Taomuma 13.1.

Bneninee nposiBieHne HeUC- Beposatnas npuunHa Meron ycTpaneHus
IIPaBHOCTH
1. OrcyrcrByer unaukauus | I[TonHocTeio  paspsbkeHa | 3aMeHUTh (YCTaHOBHUTH) Oa-
Ha UHAUKATOPE WINA HE YCTAHOBJIEHA OaTa- | Tapero MUTaHUs.
pes.
2. Cuerunk He pearupyeT Ha | HeucripaBen ~ Bblumcnu- | [Ipou3BecT peMOHT BBIYHC-
Ha)KaTHE KHOIOK TEJb JUTEIIS

HpnMeanne: PEMOHT BBIYHUCIUTCIIA ITPOU3BOANTCA CIICHUAIIN3UPOBAHHBIM ITOApA3/ic-
JICHUCM MPCANPHUATHA-U3TOTOBUTECIIA.
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14 Xpanenue

14.1 XpaHeHue TEIJIOCYETUYNKA MOKET MPOU3BOJAUTHCSA B OTAITMBAEMOM HJTU HEOTAILIH-
BA€MOM XPaHWJIHUIIIE.
Cpok XpaHEHHS CYETUHKOB:
— B OTaIUIMBaeMOM XpaHWIUIIEe - He MeHee 10 ner;
— B HEOTAIVIMBAaEMOM XPaHWJIUIIIE - HE MEHee 5 JIeT.

14.2 VYcnoBus XpaHEeHUS CUETUYHKOB:
1) B oTaruIMBacMOM XpaHHJIHIIE:

— TeMIieparypa okpyskarouiero sozayxa - ot 0 1o 50 °C;
— OTHOCHTEJIbHASI BIAXHOCTh OKpY»Karomiero Bo3ayxa - a0 80 % mpu Temmeparype

30 °C u Hmxke 0e3 KOHACHCAIUN BJIary;
2) B HEOTAIIMBACMOM XPaHWJIHIIIE:

— TEeMIIepaTypa OKpysKarouero Bo3ayxa ot Munyc S5 °C no 50 °C;
— OTHOCHUTEJIbHAA BJIAXKHOCTHh OKPYJKAIOWIEr0 Bo3AyXa - 10 95 % npu temmeparype
35 °C u Hmxe 0e3 KOHICHCAIUX BIIary.

14.3 HpI/I JINTCIIBHOM XPAaHCHHUHW B HCOTAINIMBACMOM XPAHWIIHMIIC CUCTYUKHU JOJIKHBI
OBITH IIOMCIIICHEBI B IIOHOJIHPITGJIBHBIP'I YeXO0J U3 IJICHKH MOJIUAITUICHOBOM.

15 TpaucnoprupoBanmue

15.1 CyeTuuku A0MyCKaeTCA TPAHCIOPTUPOBATH BCEMU BUIAMHU TPAHCIIOPTA B YIIAKOBKE,
MIPU YCIIOBUU 3aIIUTHI OT MPSIMOTO BO3ACHUCTBUSI aTMOCHEPHBIX OCAJIKOB.
[Ipu TpaHCOPTHPOBAHUHU BO3AYLIHBIM TPAHCIOPTOM OaTapesi MUTaHUA JOHKHA OBITh
OTKJIFOUCHA U U3BJICUCHA U3 cueTunka. CUETYMKH B YIIAKOBKE JOJDKHBI Pa3MEIIaThCsl B repMe-
TU3UPOBAHHBIX OTCEKAX.

15.2 VYcnoBus TpaHCTIOPTUPOBAHUS:

— TeMIeparypa OKpyKarollero Bo3ryxa:

— s Beraucsurens - oT munyc 20 °C no 55 °C;

— s PY - or munyc 50 °C go 70 °C;

— OTHOCHUTEJIbHAA BJIQXKHOCTh OKPYJKAIOIWIEro Bo3Ayxa - 10 98 % mpu Ttemmeparype
35 °C;

— TpaHCIOPTHas TpsAcKa ¢ yckopenueM 30 m/c? mpu gactote ot 80 10 120 ynapos B Mu-
HYTY.

15.3 CyeT4nKu yCTOMYMBHI K BO3/ICHCTBUIO CHHYCOMIAJILHBIX BUOpAIUil B TUaa30He va-

ctot oT 5 1o 35 'y ammumurygoit 1o 0.35 mm.

15.4 Tlpu norpy3ke v pa3rpy3ke CYETYMKOB HE JIOMyCKaeTcs ux OpocaTh.
IIpu nmorpy3ske B TpaHCIIOPTHOE CpeacTBO PY M yKIaqO4HbBIN SIUK C BBIYUCIUTEIIEM CIEAYET
3aKpENUTH C LIEIbI0 UCKIIFOYEHUS BO3SMOYKHOCTH IIPOU3BOJILHOIO IIEPEMEILICHUS.

16 TapaHTHH U3rOTOBHUTEJISI

16.1 IlpennpusiTue-u3roTOBUTEINb FAPAHTUPYET COOTBETCTBUE BBIITYCKAEMbIX TETIOCUET-
YUKOB BCEM TPeOOBaHUSAM TEXHUYECKUX YCIOBUH HAa HUX B TeueHHE 48 MecsileB C MOMEHTA
OTIPY3KH MPHU COOJIIOIEHNHU TOTPEOUTENEM CIEAYIOUINX yCIOBUIL:
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— YCTaHOBKA M IMyCKOHAJIAJIKa TEIJIOCUETUHMKA MTPOU3BEICHA OpraHu3aluei, Meroei
pasperieHne npepusTUI-U3TOTOBUTEIS Ha MPOBEACHNUE TaHHBIX PadoT;

— Hanuuue B pasnene 19 PO orMerku opranusanuu, IpoU3BEAIIEeH YCTAHOBKY U ITyCKO-
HaJlaJIKy TEIIOCYETUHKA;

— YCJIOBHS DKCIUTyaTalluK, TPAHCTIOPTUPOBAHUS M XPAHEHHSI COOTBETCTBYIOT OTOBOPEH-
HBIM B paznenax 8-11, 14 u 15 «PykoBoACTBa MO 3KCIUTyaTalim.

16.2 T'apanTuu pacrpocTpaHstOTCsS Ha AehEKThl COCTAaBHBIX YacTel mpubdopa, BXOIAITUX
B KOMIUIEKT MOCTABKH, MPUUNHON KOTOPHIX SIBHIUCH A€(EKThl U3rOTOBIEHUS, 1€(PEKTHI MaTe-
pPHAJIOB ¥ KOMILJIEKTYIOIINX U3CIUH.

["apanTHs HE pacpocTpaHsIETCsl Ha COCTaBHBIE YAaCTH MPUOOPA, BBIITyCKaeMble IPYTUMU
IIPOU3BOUTEISIMU. [ apaHTUIHBIN CPOK HA AT COCTABHBIE YACTH OIPEIACIACTCS TAPAHTHEN
MIPOU3BOUTENIS 3TUX KOMIIOHEHTOB. B yacTHOCTH, 3TO KacaeTcs JaTYMKOB JAAaBJICHUS U BHEIII-
HUX OJIOKOB ITUTAHUSI.

16.3 HewucnpapHslid mpuOOpP HEOOXOAMMO JOCTABUTH HA TIPEANPUATAC-U3TOTOBUTED JIJIS
TECTUPOBAHUS U PEMOHTA.

16.4 TapanTuu nmpemnycMaTpuBaIOT 3aMeHY Je(EeKTHBIX JeTaleil u MpoBEpKy pabOTOCIIO-
coOHOCTH pUOOpPa HA TEPPUTOPUHU CEPBUCHOTO IIEHTPA MPEANPUATUSI-U3TOTOBUTES.

16.5 Hwu mpu kakux OOCTOSATENHCTBAX HE CIEAYET BCKPHIBATH BBIUMCIUTEIBHBIA OJOK
(HapymiaTh 1IEJIOCTHOCTD IJIOMO) 10 BO3BpaTa MpuOopa Ha MPEANPUITUE-U3TOTOBUTEb.

16.6 T'apanTHH He MpexyCMaTPUBAIOT KOMIIEHCAIIUH 3aTPaT HA IEMOHTAX, BO3BpAT U TMO-
BTOPHBI MOHTaX MPUOOpPA, a TaKKe JIIOObIX BTOPUYHBIX MOTEPH, CBA3AHHBIX C HEUCIIPABHO-
CTBIO.

16.7 B cnydae BBISBICHHUS HEUCTIPABHOCTU B MIEPUO]I TAPAHTUIHOTO CpOKa MOTPEeOUTEh
JIOJKEH TPEIBSIBUTH PEKJIAMAIIMIO TIPENPUSATHIO-U3TOTOBUTENIO IO aJIPECY:

03062, r. Kues, yia. Kyanouna, 11, pupma “Cemnan Ko Jlita”,

Ten.: +38 (044) 3371188, (044) 3381188
+38 (098) 1638888, (050) 1428888

16.8 Peknamaruio Ha TETIOCUETYHUK HE MPEIBSABISIOT B CICAYIONINX CITydasX:
— YCTaHOBKA M IIyCKO-HaJaJKa MPOU3BEIECHA OpraHu3alue, He UMEIOLIEN pa3peleHNs
NPEINPUITUSI-U3TOTOBUTENS HAa IPOBEIEHUE TAHHBIX PaloT;
— HapyIICHHE COXPAHHOCTHU IJIOMO Ha OJIOKE BHIYUCIIUTEIS;
— HMCTEYEHUE IapaHTUHHOIO CPOKA;
— HapylleHHe MOTpeOuTeNIeM MPaBUII HKCIUTyaTallil, XPAaHEHUs U TPaHCIIOPTUPOBAHUS,
IIPEAYCMOTPEHHBIX IKCIUTYaTallMOHHOW TOKYMEHTALUEH.

16.9 TIlo okoHYaHWU TAPAHTUHHOTO CPOKA WJIM YTpaTe MpaBa Ha TapaHTHIHOE OOCITYKHU-
BaHHE MPEANPUITHES-U3TOTOBUTEH TIPOU3BOIUT TJIATHBIA PEMOHT TETUIOCUETUYHKOB.

Rev.1.01 55



o6

17 TlapameTpbl U XapaKTEePUCTHKHU COCTABHBIX YacTel cUeTYHKA

18 CBuaeTeabCTBO 0 MPUEMKE U NEPBUYHOI MOBEPKe
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19 Cgenenusi 0 BBOJ€ B IKCILIYaTallI0, PEMOHTAX, MOBEPKaX, MepeHACTPOHKAX

19.1 CaseneHus o BBOJE B AKCILTyaTallI0, pEMOHTaX, MOBEpKaxX M MepeHacTpornKax Mpu-

BeaeHbl B Ta0umue 18.1.
Tabmuma 19.1

Jlara

HaumenoBanue pa- Kto npoBoau IMoanuce, u OTTHCK

00THI

KJIenMa

20 CBeneHus 0 NEPHOINYECKUX MOBEPKAX

20.1 CseneHus 0 MEPUOINISCKUX IMOBEPKaAxX MpuBeIeHbI B Tadauie 19.1
Tao6mmma 20.1

3aBoackoin | Jlara moBepku | Cpok ouepen- | Iloamucn mose- Kueiimo
HOMeEp HOI MOBEPKH puress
Rev.1.01
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[Tpunoxenue b (pexomenayemoe)
[puHIUNHATbHBIE CXeMBbI YCTAHOBKH CYETYHKOB
IJI51 Pa3JTHYHbIX BAPHAHTOB UCIOJTHEHUSI

B npuBeneHHBIX HIKE BRIPAKCHHSIX UCIIONB3YIOTCS CIASAYIOINE 0003HAYCHMS:
Q — reroBas >HEprus (Jx);
h— yaensnas saTamsnms (Jx/kr);
Om — MaccoBbIi pacxon (Kr/4);
t — Bpems (u).

BapuaHt ucnosiHeHus 2

=
Bpruucaurenab
. (TemocueTynk)
Ilonmarommii
TpyOOIpoOBOI e1 Gm1
< l [
y 02 OO0BEKT
O6partHslit Tpy- “f TEMIOCHA0KEHUS
0OompoBOI <

Q :Iqml'(hl - hz)'dt
t
Ten.ﬂocququ OJIA 3aKprT0ﬁ CUCTEMbI TeHHOCHaﬁmeHHﬂ

Pucynok b.1
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BapuanTt ucnosinenus 2/1

=
Buruuciaureinb
. (TermocueTyuk)
ITonarommii
TpyOOIIpoBOa 01
< 7
OOBeKT
OOpartHslil Tpy- Aqmz2 ®2,{ TEIUIOCHAOKEHUS
0OOIIPOBOJT [

Q :Iqml'(hl - hz)'dt
t
TeHJIOquT‘-IHK OJIA 3aKp]>ITOI7I CUCTEMBI TeHJIOCHaﬁ)KeHHH

Pucynok b.2

BapuanT ncnostHeHus 2/2

-
Bpruucaurenab
y (TeruocueT4uk)
Ilomarommit
TpyOonpoBox el Am1
< | |
) OO0BeKT
OO6patHblil TPY- TEINIOCHA0KEHUS
0oIpoOBOL <

Q=Iqm1'(hl—h2)‘dt

TennocuyeTynk I 3aKPBITOI CHCTEMbI TEIJIOCHAOKEHUsI
Temnepatypa o6paTHOTo TPYOONPOBOAA 321a€TCSI MPOTPAMMHO

Pucynok b.3
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Bapuant ucnosinenus 4

Borunciaunrean

/ /7 (TerumocueTunk)
[Momarormumii T
61 TpyOOIpOBOI

dm1
< i]ﬁ[i

/
OOBEKT
©2 Gm2 TEII0CHA0KEHHS
< |
Ob6patHsbIit TpyOOTIPOBO
Q:{qml.(hl—hz).dt+{(qm1—qm2)-(h2 —h,,)-dt
TemjiocyeT4uK AJ151 OTKPBITOH CUCTEMbI TEIJIOCHAOKEHUSI
€ OTCYTCTBHEM TPYOONPOBOAa X0JI0THOTO
(Temriepatypa X0J0JHOU BOJIbI Oxp 3a4a€TCS IPOTPAMMHO)
Pucynok b.4
BapuaHnTt ucnosiHeHus 5
| TemocyeTynk |
- Buruuciaurteinb
. A | L Bomocuerunk _ |
IToparomnuii 1 gm1 —
TpyOOIIPOBOL
® —=
O6paTHBIfI @2// q m2 O6’BG§T
TDVGOHDOBO)IS | fﬁ TEMJIOCHAOXKECHUS

Q:Iqml'(hl_hz)'dt

TensocyeTyHK A5l 3AKPBITOH CHCTEMbI TEMJIOCHAOKEHHUS ¢ KOHTPOJIbHBIM BOJI0CYET-
4YHKOM Ha 00paTHOM TpyOompoBoae
(OcHoBHast GyHKIHS — U3MEPEHUE TEIJIOTHI, IOMOJIHUTEbHAS — U3MEepeHne 00beMa TEeII0-
HOCHTEJISI, MPOTEKAIOIIET0 10 00paTHOMY TPYOOTIPOBOIY)

Pucynok b.5
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BapuaHTt ucnosiHeHus 6

f———————————
|

I TerutocyeTynk._ !

— Bouraucaureinb
S
~ | _ Bonocyerupk _ !
Ilomarommin 01
TpyOOIpPOBOI gm1
S | |
O6paTHbIi o2 OOBekT
TPYOOIIPOBO. TEIUIOCHAOKEHU
S
TovOonpoBon BonocHaOkKeHHs ®?/’/ /) qm3
< | —] 3

Q:qul'(hl_hz)'dt

TensiocueTynk AJisl 3aKPHITOH CHCTEMBI TENJIOCHAOKEHH S
U He3aBHCHMBIii BOJIOCYETYHK
OcHoBHast QYHKITHS — U3MEPEHUE TEIIOTHI, JOTIOJHUTEIbHAS - H3MEPEHHE 00beMa BOJIHI,
MpOTEKAIoIEH 1o TpyOOIPOBO1Y BOJOCHAOKEHHS.

Pucynok b.6

BapuaHTt ucnosiHenus 7

® /1/_ Om1 [onaromuii Tpy6OIpoBo.

< | |
OOBeKT
®2//_ qm?2 TETJIOCHA0KEHHS
< | l
OO6parHbIi
TpyOONpPOBOT ®X5/_
< S

Tpy6omnpoBoa X0I0IHOM BOBI

gy 1) (i) 0,1
t t

TennocueTyuk AJIsl OTKPBITOH CHCTEMBbI TENJIOCHAOKEHHUS C TPYOOIPOBOAOM X0JI0/1-
HOT'0 BOJOCHA0KEeHUS
(OcHoBHas GyHKIUS — U3MEPEHUE TEIJIOTHI, TEMIIEPATypa XOJ0 HOM
BOJIbI U3MEPSIETCS)

Pucynok b.7
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[Tpunoxxenue B (cripaBouHOE)
I'aGapuTHbIE H YCTAHOBOYHBIE Pa3MePbl BHIYHCIUTES

A

l MnockocTb KpenneHus

O6o3Ha4yeHune
mogucmkauum npubopa

OObwenpnbopHbIii pasbeM  HaumeHoBaHWe U YCOBHOE 2
(kaBernb He nokasan) 0DO3HaueHWe npubopa BuHT M3x10 TOCT17473-80 (4 wr.)
‘ — ?h JLIJa%a 3 FOCT10450-78 (4 wwT.)

)

TEMMOCYETUMK CBTY - 11T ) %@

A

10N209533)|[] |

© ! i
["of, 3rotToBneHus,

3aBO[CKOM HOMEpP

=

235 max 50 min |

Lindppamum o603Ha4eHbl MecTa ansa niomobunpoBaHus:
1, 2 - MecTa NMNOMOUPOBAHUSA U3rOTOBUTENEM
3, 4 - mecTa nnombupoBaHus Ha o6bekTe (B T. 4. HABECHBIMU NNomMb6amm)

Bug csagn ()
Pasbem 143 -
obwenpnbopHoro r
OTBEpPCTVS NS KPEMNEHWS
kabens CBTY-11 /___Ha OCHOBaHW !

A=}

o

25 21

!

——

kﬂ" \'¢r C(eov
R '

18 |

1 \JV-D4 OTB.

A
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[Tpunoxenue I (cripaBouHOE)
MeH10 ynpaBJjieHUMsI CHETYNKOM

YcnoBHble 0603Ha4YeHUs

OTK 3HAYKK OTO6pa)Kal0T KHOIMKK, KOTOpble MMEKOT Ccrieaytouimne
q)yHKLI,VIOHa.I'IbeIe Ha3Ha4YeHUA COOTBETCTBEHHO.

(») - «BnpaBo», (A) - «Bepx», (¥) - «<BHn3», (4] - «<Bneso»

™) [Nepexon npu HaxxaTuM COOTBETCTBYIOLLEN KHOMKK
(B AaHHOM cny4ae KHonkn «Bnpaso»)

«KaHan 3» > O3HauvaeT, YTo NPoaOoIMKEHNE
HaxoguTCA Ha ApYron cTpaHuue C

KaHan 3 COOTBETCTBYHOLLUMM 3aroJiloBKOM

*
nyHKTbI MEeHI0, OTMEYEeHHbIe ( ) MHONLUNPYKOTCA TOJIbKO MpuY COOTBETCTBYHOLLEM
BapnaHTe UCNOJIHEHNA CHEeT4UKa. Hanpmmep, BBO TemMnepaTtypbl XONnoaHown Boabl
0To6pa>KaeTcs=| TOJ1bKO MNpU BapunaHTe NnoctaBKu 4.

OTo6paxeHne NyYHKTOB MEHIO HA MHAMKaTope

4 )
Bua MHOMKaTopa B OCHOBHOM pexume paboTsi.
t3 OTobpaxaeTcs TMN UHAULMPYEMOWN BENUYNHBI U ee
123.56 °C 3HauYeHne C Ppa3MepHOCTbIO
J
- N Bua vHavkaTopa npu nepexode no nyHKTam MeHIo.
1.3. Macca kaHan 1 -
B BepxHel CTPoKe yKasblBaeTcs HOMEp MyHKTa MEHIO 1 ero
Ha3BaHue.
12345678 t B HWXHEI CTPOKE MOXET 0ToBpaxaTbCs 3HaYeHne

7 MHOUUMPYEMOro napameTpa.

PepaktupoBaHue napameTpa BKIoYaeT B cebsl TpU cTaguum:

- MHOMKAUMSA TEKYLLIero 3Ha4yeHns napameTpa;

- HEMOCPEACTBEHHO MPOLIECC peaaKkTUPOBaHUS HAYMHaEeTCs No KHonke «BrnpaBoy;
- MHOVKaUMA pe3ynbTaTa pedakTUpoBaHUs NMOCIe OKOHYaHWSA pefaKTMpOoBaHMSI.

Mocne HaxaTusa «BnpaBo» pegakTupyembli pa3psia Yncna HaunHaeT MuraThb.
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CyLlecTBYIOT Ba pexuma peaakTMpoBaHus:
- pedakmupoeaHue yughpoeo20 3Ha4YeHUs
- ebI6Op eapuaHmMa u3 crucka

3.3.2.1. AA1 1BbIX0 PedakmuposaHue yugpoeo20 3Ha4eHuUsl.
Pepaktupyembin paspsag ymcna muraet. MisameHeHue paspsaa
04.00 mA npounssoauTcsa KHonkamu «Beepx» n «BHU3». MNepexon Kk

cnepyowemMy paspsgy - KHornkon «Bripaeoy. ocne goctmxkeHna

KpanHero npaBoro paspsija Kypcop nepexoauT Ha nepsbii
pa3psg. OKoH4YaHMe peaakTUpOBaHUS MPOUCXOAUT NMPU HaXaTum
KHOMNKW «Briego», nocne 4yero M1uraHue paspsiga npekpawaeTtcs u
Ha nHaukaTtope otobpaxaeTcs COXpaHEHHOE 3HAYeHNe
napameTtpa. B cnyyae pegaktnpoBaHua Yncen ¢ nnasatoLemn
TOYKOM KOHEYHOE YMNCIO MOXET OTNnYaTbCS OT BBEAEHHOIO Ha
eQMHMLY MNaaLero paspsga, Yto cBA3aHO C 0OCOBEHHOCTLIO
BHYTPEHHero npeacraBneHnsa JaHHbIX.

Bbi6op eapuaHma u3 crnucka.
Mpu BbIBOPE NyHKTa MEHI0 AN USMEHEHUS NapamMeTpa U3 cnucka
BO3MO>HbIX 3HA4YEHUW B BEPXHEWN CTPOKE B NPaBON YacTu
oTobpaxaeTcs TeKyllee 3Ha4YeHue napameTpa, obpamneHHoe
cnmBonamu «_». lNocne HaxaTtua KHonkn «BrnipaBo» 3TK cMMBOIbI
N3MEHSITCA Ha «P 4», 4TO rOBOPUT O Ha4ane peaakTMpoBaHUS.
M3meHeHne 3HayeHna napameTpa Npon3BOAUTCH KHONKamu
«BBepx» n «BHn3». OKoH4YaHWe peaakTMpoBaHUS - MO KHOMKe
«Bnesoy. lNocne 4yero otobpaxaeTcs BBeAEHHOE 3HaYEHMe.

3.95NmN.BbIXx 2 KaH 1 _

Ecnu B npouecce pegaktnpoBaHus BbISCHUNOCH, YTO NapaMeTp HY>KHO OCTaBUTb
6e3 nameHeHus (Hanpumep, oWMBOYHO HaXxaTa KHomMka « Beo0»), MOXHO npepBaTb
pedakTupoBaHue, OCTaBMB NapaMeTp B NepBOHaYaribHOM COCTOSIHUN, HaXaB
OAHOBPEMEHHO KHOMKK «BBepx» n «BHM3».

3ameyaHums:

1. Cnegyert y4yecTb, YTO Npu yaep>kaHum nodon KHOMKM B HAXXaTOM COCTOSHUM
yepes 0.5 ¢ HaYyHeTCs aBTONOBTOP HaXXaToW KHOMKM C MHTepBanom 3 pasa B
cekyHAay.

Ecnun B Te4eHne 2 M1H He BbINo HaXaTusi KHOMOK, TO CHETUMK nepexoauT n3 Bolbopa
pexuma unm BBoda napons B pexuM «MHaukaumsi OCHOBHbIX NapamMeTpoB».

2. B npouecce BBoga napaMeTpoB MOryT BO3HMKaTb OLUMOKM BBOAA, CBA3AHHbIE C
HEKOPPEKTHO BBEAEHHbIMU AaHHLIMU. B 3TOM crnyyae Ha uHamkatope
BbICBEYMBAETCH AMarHoctTu4eckoe coobLieHne o Hanuymm owmnodkun. Haxxatue nobon
KHOMKM B 3TOM Crly4ae NpPUBOAMUT K OTKITHOYEHMIO COOOLLEHNS U BO3BpaTY K
npeablayLemMy nNyHKTY MeHo
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PeskuM MHIUKAIMHM OCHOBHBIX mapamMeTrpoB

OTobpaxeHne TeKyLMX OLUNBOK.
MyHKT MeHI0 0TOGpaXKaeTcs TONbKO B TOM Cryyae, ecrnu
€CTb OLIMOKM

66
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~ @A @™ |pacxoqpi - = J \ S ¢ = )
e Y Al v = (- N
02 @ (4. Mosepka N ) o . =) [ 1-4- Macca kanan 2
«Fexnum «
123.56 m>/h (U | TMOBEPKA» 12345678 t
L L ) L y,
D >} @
e [PasHocTs (1.5. e )
Q1-Q2 |Pacxonos (yTeuka) <
3.56 t/h KoHcTaHTa Temnepatypbl //k5.01 °C )
~ XONOAHO BOAbI ANst BapuaHTa 4 ®¢ @
- 52 ¢ (a) — unm obpatku ans Bp. 2/2 Tep ~
TennoBasi MOLWHOCTb .6. Pn
W M unu GCal/H (G/h) 4@
3.56 MW k3.56 MPa )
L
@¢ (a) - [aBneHus, yyacTBytoLime B - ®¢ ) ~
( TennoBasi aHeprus BbIYMCIIEHUN Tenna = 1.7. Pobp
E GJ vinn GCal (Gcl) (3mepsiemble U/vnu BBeAeHHbIE <
- KaK KOHCTaHTbI) 3.56 MPa
356 GJ § J
e (- N
< 1.8. Pxs
P1 <
3.56 MPa Vo 3.56 MPa
U 3mepsieMble L J
) ¢ (a) |AaBneHus (v) ¢®
( < (1.0. Bpemsi paboThbl h
P2 <
3.56 MPa k12345678 h )
D i@
< (1.10. Bpewms owmbok h
0.0000678 h
L J
v} @
) (1.11. TekyLee Bpems h
- |12.34.45
\ J
W3
< (1.12. Tekywas gata h
04-07-08
L J
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68

YCTAHOBKA

I

Pe:xxum «YcTaHoBka»

@ (3.1 YcraHoska Hynst L2 N
< «© "YcTaHoBka Hyns"
(. )‘
N @@
- N () - dopmaT AaHHbIX apxusa -
=0 3.2 ®opmar apxvBa N 3.2 ApxvB >Macca< O6beM unu macca
B 3
(. 1‘ A\ @
ST !
- N p PexumM oToGpaxeHUst TENIIOBO 3HEpPrum
< [33cveca ) (3.3 GJGCal >GJ< GJ (F[x) v GCal (MKan)
«
L J” L ™)
N vim
e )
@ 3.4 Mapam. A1 >
< « "MapameTpbl 40"
(. 1‘
wi @
(3.5 Txe D BBop Temnepatypbl XOI0AHOM BOAI.
W C)) 5/111151 TeX BapUaHTOB, B KOTOPbIX OHA
B crnonb3yeTcs
12.3 °C d
L J>
=} o
€ \®
3.6 [laBnexus
@ |3°eA >
< ) "NaBnexns"
(. )‘
* ®¢ @ Wcnonb3oBaTb unu HeT
@ (3.7 AsT.neTHee Bpems 1> (3.7 AsT.neto >[a < aBTOMaTU4eCKuNin
W = nepexop Ha neTHee
M P Bpems
L ) L )
i@
(3.8 Bpewms B YcTaHoBKa TeKyLLEero BpeMeHu.
O N\ Ecnm npubop B pexume «B yuete»
~ J unmn «CTon» peAakTMpoBaTbCA MOryT
\12'34'56 J D) TOMBKO MUHYTBI U CEKYHBI.
@i@ MyHKTbI MEHI0, OTMEeYeHHble (*) BUAHbI TOSbKO
@* (3.9 flara 3 Yoranoska TeKyLLef AT, Tonbko npu paboTe cyeTymnka B pexume «He B yuete»
< ) ecnu npubop B pexume «He B
0 1 0 1 09 yeTe»
N—— Jm R
k
OTW@
h 4
( A
3.10 KoHTpakT.4yac
P « YcTaHoBKa KOHTPAKTHOTO Yaca 3aBepLUEeHUs CYTOK Ans
B OpMUPOBaHMSI MOCYTOUHBIX apxuBoB (0T 0 fo 23)
L J ()
A
Ol
h 4
P
% (3.11 Mmn. BbIxOAab! DR
< (<] © "Mmn. BbIXoab!"
(. )‘
™ 4 @ Pexvm o6paboTku owmbok AnanasoHa.
Y - «He 06pab.» - olwnbku He UKcUpytoTCst
(3.12 Ow.ananasora - «TONbKO (PUKC.» - OLWINBKM (DUKCHUPYIOTCS, HO BBIYMCNEHME Tenna NPOAOIKaeTcs
L - «O6pab.» - oLMGKN PUKCUPYIOTCS N OCTAHABNMBAETCA BbIYMCIIEHNE Tenna
L J >
A
My@
@ (3.13 3ameHa 6aTapeu ) 3 (3.11 CmeHuTs 6arapeto 1>
N [D[E2Ch
< bAttery
(. J (. J
A P
™| @ Moka oToBpaxaeTcs 3Ta HaANUCb HEOBXOAMMO BbINOMHUTBL
v 3ameHy 6aTapeu. B aTo Bpems Bce namepeHust
(- (2] (- h OCTaHOBMEHbI U Ha KHOMKW NpuGop He pearupyeT. Ecnv
(€) |3.14 Pexum yyeta »| 3.12 Pex. >He B yyete<
g 3amMeHa He Npoun3BOAUTCH B TEYEHUE 5 MUHYT, pexum
y
P &) OTMeHsIeTCs.
o) Ecnv 6aTtapes oTkno4eHa U AnuTenbHoe BPeMs He

nepexoaut B pexum «He B yuete»

BoiGop pexuma yyeTa

paBouem pexume. NameHeHVe napaMeTpoB cYeTYMKa 3anpeLLeHo.

«He B y4eTe» - UCXOAHOE COCTOsIHUE NOCre Bbinycka. Mpuop He BbiMOMHseT
KOMMEPYECKWI yyeT Tenna. Bo3aMoXHO M3MeHeHre napameTpoB cHeTuyKa.
«CTon» - IlamepeHue napameTpoB ocTaHoBneHo. Owmnbku He oToGpaxaroTcs,
VHTErparnbHble napaMeTpbl He HakannMBarTCA. ATOT PEXUM UCTIONb3YETCs ANs
OTKIMIOYEHWS B NETHWIA Nepuog, Hanpumep, Koraa HeT BoAbI.
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NoAKN4yaeTcs HoBas, CYeTYMK MNOSTHOCTbIO OTKIKYaeTcs 1
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«YcTaHOBKa / YCTAHOBKA HYJISD»

[ YcTtaHoBKa Hyns }

I

Y
< (3.1.1 Yor.0 Bee kavansl | %) - =(3.1.1 Craprt yctaH. 0
< | <) < HaxaTtune nobon kHonku —
< Y npepblBaHune npotecca
\ y J/ | \ J -
vt @ )
Y | \ 4
(. \ (. \
@ 3.1.2 Ycr.0 Kanan 1 | _>: 3.1.1 Yct.0 Bee kaHanbl OTob6parkaeTcs MPOLECC YyCTaHOBKM HYIS.
< MHavumpyeTcs komn-Bo BeIGOPOK 1

-123 678 24 | |ycnosHble koael AN Kax/aoii n3 nap

I
\ J : \ y [aTyMKoB pacxoaa
A
™71 @ |
Y v
< (3.1.3 Ycr.0 Kanan 2 \_ — _ _l (3.1.1 Ver.0 3aBepLueHo ) Mocne 3aBepLueHns npouecca

MHOMUMpPYeTCs pesynbTaT onepauum
GOoOd YCTaHOBKM HyIS

\ J 4 y “GOOd” - ycneluHoe 3aBepLUeHne
“Error” - owmbka

HaxaTue ntoboi kHonkn

«YcranoBka / ITapamerpst 1/1»

[ MapameTpbl A0 ]

4

A 4
3.3.1 Korr- )
(<) on-e0 AR BBoauTcsa kon-Bo
y 1 5/ nogknoyeHHbix A (ot 0 go 2)
. J @
A
v @
(3.3.2 Napam. A4 1 1) (3.3.2.1 AA1 I8bix0 )
< x > )
I«
\ je—+5—04.00 mA |7,
A | A
| &) [ [ @
Y . | p Y .
<@ 3.3.3 MNapam. O 2 > J| <@ 3.3.2.2 401 PO D
00.00 MPa
J . “ J @
] @
p h 4 . BBoaaTca ABe TOUKM XapaKTepUCTUKN
< 3.3.2.3 041 Iebix1 nn.

[Ins kaxgow TOYKVM BBOAUTCH 3HaYeHue
BbIXOAHOro napameTpa (Tok) 40 n
J 3HayeHve AaBneHus.

@u

20.00 mA

A

wIm
@ (3.3.2.4 401 P1

@u

02.00 MPa
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Pe:xxum «YcranoBka/ JlaBjieHus»

[ LOaBneHus ]

A 4
s \(>) s N
<) 3.5.1Pn y Y > 3.5.1.1 Pn koHeT. BBopf, 3HauYeHUs1 KOHCTaHTbI Ansi
A | (« 5/ BbIGpaHHOro AaBreHus.
«——5—01.34 MPa
. J : . J @
A A
®v (a) | @V (a)
( ™ ( ™ e
< [352Pose S : < (3:5:1:2 Pnuctoum. ) y(35.1.2Pn >AA1<
A — B («J
. J . )‘ . @
A
L2
BbibrpaeTca NCTOYHUK 3HAYEHWI ANst BbiIOpaHHOro
[aBreHust — «koHcTaHTay», «401» nnn «402».
Ecnu BbIOpaHo ucnonb3oBaHue namepsiembix
nasnenvn (041 vnn 02), To B criyyae
HeucnpasHocTu 1 B pacyeTax bynet
MCMNonb30BaTbCA BBEAEHHOE 3HAYEHWNE KOHCTaHTbI.
@)
i D
™ (
« 3.5.3 Pxs p{ 3-5.3 PxB KOHCT. BBopf, 3Ha4YeHUs1 KOHCTaHTbI AaBeHus

(< XONoAHOW BOAbI.

\01.34 MPa >

A
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Pexkum «YcranoBka / UMnyJibCHbIE€ BBIXOAbD)

[ MAmn. BbIxoAbl ]

4 l

3.9.1 VIMn.BbIX 1_Macca_\

(3.9.2 Vmn.Bbix 1 _KaH l_\

\

200

(3.9.3 Vimn. Bbix 1 Bec

P/L

~N

(3.9.4 Vmn.BbIx 2_Macca_\

@“{ @ﬂy‘ @ﬂy‘

(3.9.5 MmMn.Bbix 2 _KaH 1_\

« (3.9.1 Mmn. Bbix 1 MHdo \@—’
P (<
@I ()
(3.9.2 mn. Bbix 1 kaHan | (> >
B («J
wia
< (3.9.3 Umn. Bbix 1 Bec > >
200 P/L < =
v}
< 3.9.4 Vmn. Bbix 2 WHO > >
B (<
v]®
(3.9.5 Wmn. Bbix 2 kaHan | ) >
(«J
<—
Y@
< (3.9.6 Vmn. Bbix 2 Bec ) >
200 P/L e "]
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\

200

(3.9.6 Vmn. Bbix 2 Bec

P/L

~

1

Sl

i

Bbi6op nHdopmaumnoHHoro napameTpa
Onst UMNynbCHOro Bbixoaa 1.

- Obbem

- Macca

Bbi6op MHdopMaLMOHHOrO kaHana

(kaHana pacxoga) Ans umn. Bbixoga 1

BBoautcsa Bec umnynbca ans kaHana 1.
P/L — umn./n (o6bem)

P/t — vumn. /T (Macca)

Bbi6op nHopmaumnoHHoro napameTpa
Ans UMNYynNbCHOro BbixoAa 2.

- Obbem

- Macca

Bbi6op MHpopMaLnoHHOro kaHana
(kaHana pacxoga) anga vmn. Belxoga 2

BBoautca Bec umnynbca Ans kaHana 2.
P/L — umn./n (o6bem)
P/t — vumn. /T (Macca)
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[Tpunoxenue /I (crpaBodHOE)
IIpumeps! popm oT4eTOB, ChopMUPOBAHHBIX IPorpammoit «Sempal Device Manager»

IIpumep movyacoBoro oryera

CpeaHevyacoBbie 3HA4YeHWA napadeTpos 3a 221052009, Cyeryuk Ne 2. Kanan 1. Bapuwanr 7. cTp. 1 s
. Tya Temnepamypa, “C Pacom, T. Tenno, Taeneque, hila Tou TUib Mpvme. Temnepatypa, *C

ol m | whp | b it Me i M| pn |Posp | P oukbok | ume |y | o | g
16 | 0F3 | 000) Q0of 000 nong nong nong 0.000o0) 050 | 020|010 03 B non) opaj onoo
17 | 100 | -50.00) -50.00( -50.00 nong nong nong 0.00000) 050 | 020|010 100 (B -50.00] -50.00{ -50.00
18 | 100 | -50.00) -50.00( -50.00 nong nong nong 0.00000) 050 | 020|010 100 (B -50.00] -50.00{ -50.00
19 | 100 | -50.00) -50.00( -50.00 nong nong nong 0.00000) 050 | 020|010 100 (B -50.00] -50.00{ -50.00
20| 100 | -50.00) -50.00( -50.00 nong nong nong 0.00000) 050 | 020|010 100 (B -50.00] -50.00{ -50.00
2| 100 | -50.00) -50.00( -50.00 nong nong nong 0.00000) 050 | 020|010 100 (B -50.00] -50.00{ -50.00
221100 | -50.00) -50.00( -50.00 nong nong nong 0.00000) 050 | 020|010 100 (B -50.00] -50.00{ -50.00
23 | 100 | -50.00) -50.00( -50.00 nong nong nong 0.00000) 050 | 020|010 100 (B -50.00] -50.00{ -50.00

Ty 0o0 0po ono nong nong nong o.oooon oS0 020 0f0 F¥2 OB oo opo onoo

HpnMep I[O(!yTO‘IHOFO oTueTa
CBOIOHAA BELOMOCTE cTp. 1 sl
M3MERAEMELX NAPSMETROE 38 Nepyog, ¢ 220052009 no 22/05/2009
OpraHM;aLma:
Anpex:
Mueson cuer:
Cyermie CHT¥-11 M2 00002, BapaHT 7.
JoroEopHEIR HaM sk
OTONNEHWE: BEHTHRALMAL
lama Traf | Temneparypa, °C Pacxon T. Temna, [aEneHue, hilla Tou 4 Tl Temnepamypa, *C
4 | tofp | bE hitt hit? il I Pn_[Pofip | Pss 0L ok f 1 i3
2205008 | 772 ool onol opo 0000 0000 0000 poooon) oso jozo foqa ) 772 OB ool opol oo
T2 oo oo ogo 0000 0000 0000 ooooan 0s0 020 oMo FF2 OB opo opo 0po

Cucrema equnun 1s popmupoBanus ordyera (CHU niaun CI'C) BoiOMpaeTcsi moJjib30BaTe-
JieM B HACTPOMKAX MPOrpamMMmbl.

CBOOHAA BEQOMOCTL cTp. 1 e
M3MERAEMEIX MAPAMETROE 33 Neprog c 22052009 no 220572009
OpraHM ;aLma:
Anpex:
MMuesoi cuer:

Cyermic CHT¥-11 M2 00002, BapraHT 7.

DOm0 B OpHEIS Ha TSk

OTREHMWE: BEHTHRALMA:
Trah | Temnepamypa, °C Pacxog, T. Termo JaeneHwe, hila THbl Temneparypa, *C
Oama : Tow 4
4 I | tfp | & hitl hit2 il I Pn_|Pofip | PxE OLLM ok 1l 2 13
2255009 | 72 ool onol oo oo Qo0 Qo0 Qooooa) aso | o200 § 040 fr2 1B ool opol oo
172 ooo o ooo oo 0oa 0.0aa 0.0aa 0oooop 050 020 040 72 B ono opo onn
IIpuMmep oT4eTa 00 omIMOKAxX
Movyacoebie gaHHLIe 00 omWbKax cyeryuka Ne 2 c 22/05/2009 no 22/05:2009. cTp. s
Hata Kom owwbkK WM NpogoEkMTEEHOCTE OWWERA B Yacsx

22/05/2009
100 211=073 21_2=073% 2.13=073
17:00 2.11=100 2.1_2=100 2_1_3=100
1800 21 1=100 24_2=100 2.1_3=100
1900 2.11=100 2.1_2=100 2_1_3=100
2000 211=100 2.1_2=100 2_1_3=100
21:00 2.11=100 2.1_2=100 2_1_3=100

ATNAR A A A AN A 4 An A4 B4 AN
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IIpumep pacnevyaTku :KypHaJia cCOOLITHI
HypHan cobeiTMi cueTqmuka He 00003
¢ 040972009 no 07 09720039

07092009 09:08:41; crp. 1wz 1

=] Hata

3anuck XypHana

0710972009 07:57:50

Breixog vz pexiima "TMOBEPEA"

07/09/2009 07:48:55

Bxon e pexum "MOBERPEA"

04/09/2009 07:48:25

CUBTUME CHAT C YJETa

04/09/2009 07:47:12

%UeT OCTAHOEBMEH

04/09/2009 07:46:46

Lna B () I I R TR R ]

CApoc zaeepweH

0410972009 07:46:46

CApoC OAHHEIK. ..

Rev.1.01
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[Tpunoxenue E (cipaBoyHOE)
CxeMbl 001IeIPUOOPHOTO KaleJIs

K Beruncnuremnto K matyvkam v BHEIITHUM YCTPOUCTBAM
<— ——>
All X2 ~
JIP 1
X3 >~ KPVI
Al?2 P2 )
X4
A2l ~
JIP 3
A2D X5 >~ KPVY2
JIP 4 B
X6
Bl
JIT 1 N
B2 X7
JIT 2 >~ KT
IPUOOPHBII B3 1T 3
pasbeM —~
c1 _Adl —~
co M2 — K1
D1 X10
I I Wnrepdeiic RS232
D4 X11
:l NMnynbcHBIE BBIXOJIBI

IIpumeuanune. Hymepanus nuHAN CBA3€l HA PUCYHKAax IPUBENEHA B COOTBETCTBHUM C
tabnumamu 9.4, 9.5.
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[MpurnmnuaasHas cxema o0IEenpruOOPHOro Kabes

K pasbemy X1

K gatynkam n BHELLUHUM

@ BbIYUCIUTENS yCTpOACTBaM
CBTy-1 1 X1 2 Flow-
H======‘z_r==‘=ﬂ Eg Flow- ﬁgﬂ
[ FlowSens11- 1] ¥ﬁj o Flow-
| | FlowSens11+ |16 = AT & 7 | Flow+
| | —
2 | Flow-
| | ﬂ —=
H FlowSens12- |1 7 ﬁﬂ A12 :é E:Sx: E%Z
|] FlowSens12+ | 1 o s 7 | Flow+
| [ _2 Flow-
H _ | E 4 | Flow- ﬁé}3
FlowSens21- [32 %j 6 || Flow-
H FlowSens21+ | 1 | H = A2 EO—{ 7 [ Fiowr
|] I /E:‘zl Flow- .
[ _ I 4 Flow-
FlowS 22- ¥ﬂj Flow- P4
H Flzxsz:zzm ?g —= A22 & _f73 le+ A
H IH1 36 H B1 11
| LUt 5 I 2| uH X6
uL1 35 3|uL OT1
H L1 3 H 411
| A2 22 I B2 T H
| [un2 20 L 2 [ uH X7
o 21 ” 3] uL 012
H IL2 4 H 41
J K ! t B3 T
I | uH3 34 : 2| uH X8
I [uLs 6 { 3JuL OT3
[ [T 19 ; 41 1L
ﬂ I D4 Pa3bem UMMynbCHbIX
| [Pusoutt 9 I T Pusout BbIXOJOB
l] PulsOut2 39 I 2 || PulsOut2
| ['FasoutenD 25 ” 6 | GND X9
” '] 9 HEDR
| H EED
: n 2 | OND )
l] . I D1 Pasbem KOMNbIOTEPHbLIN
| LTxD 30 f _2 TxD
| | LRxD 1 4_ f _3 RxD
| [RTS 43 i 7 | rRTS X10
| |LDTR 29 $ 4] DTR
| [ GNDRS H 5 : 5| GND
H Pressin1 S | H ‘C1 ;};ZHGT:SVI oo > Pressin1 DD1
|] PressGND 24%0 I B > PressGND  X11
[ | C2 XKentbin
| Pressin2 138} = — Pressin2 DD2
L ========= J \ 3eneHbilit (YepHblit) > ProssGND X122
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HOI[KJIIO‘IGHI/IG HATIYUKOB JaBJICHUA

brnok

@ | Pressinl > - —+ MUTaHUS Cerb NUTAHUSA
2 > JII1
=)
S | oo >——|
=y
=
2
S

\
Lg Pressin2 ) - Illlz +
= GND >

[Monknrouenue J1J1 nmpu UCHob30BaHUM BHEITHETO OJIOKA MUTAHUSI.

Hanpspxenue BHemHero uctounuka nutanus J{J[ nomxHo ObITh B AuanasoHe ot 15 no
28 B npu ucnonwszoanuu J1J1, mocraBisieMbIx ¢ mprubOpom.

Ecnu ucnionwiyrores [IJ] monb3oBarens, HaNpspKEHUE UX TUTAHUS OnpeiensieTcs: Tpedo-
BAHUSIMH HCTIOJIb3yeMbIX JI/I.
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LlokoJieBKa pa3beMOB

Bk DHS-44M Bwiku DB-9M  posetku DB-9F
(o6menpubopHOTO pazpremMa) K1 BuoE 5 k5 BuoX k1
k16 Q Bug A k15 30 —Y
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[Tpunoxenue XK (crnpaBoyHoe)

Cxema YCTAHOBKH JaTUMKa JaBJICHUS

Pexomenayemble cxeMa YCTAHOBKH JAaTYMKA JaBJieHHs (Ha mpuMepe
natunka CTU8300GQ6) u pa3zmMepbl 0TOOPHBIX YCTPOHCTB JAaBJIEHHUS

Ot16opHOE YyCTPOUCTBO JUTsl TOJAI0IIET0

TpyOOIIpoBOAa
450

ol -

380

©120

[

Tpy6onposog

OT6GopHOE YCTPOUCTBO JIJISI
obOpaTtHOro TpyOOIpoBOIa

!

300

16Q \

Tpy6onposoa

1 *—

CTU83b0GQ6

=
=
J? 1l (:“
{1 BB LI
| \%
XoMyT i
[Ipoxmanka | N
P13

/Pk 20 min

g_ BuHT nnu mypyn
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(manpumep, cm. 3K4-274.10-90)
Tpy6a 14x1,6 TOCT 8734-86

N.1 TaTunk yCTaHABJIMBAETCS B CTPOTO BEPTUKAIBHOM MOJIOKEHUHU (CM. PUCYHOK).

N.2 B cinyyae HECOOTBETCTBUSA BOJbl TEXHUYECKUM TPeOOBaHUSAM ISl IPEIOTBPAIICHUS
MOMNaJaHNs Ha YyYBCTBUTEJbHBINA 3JIEMEHT (AHadparMy) JaT4vKa MOJTUMEPUIYIOLIUXCS, KpU-
CTAJUTM3YIOIIMXCS U UHBIX 3arpsi3HEHU HEOOXOJMMO YCTaHABIMBATh MEMOPAHHBIN pa3aenu-

TE€JIb C IPUMEHEHUEM PaA3JICIIUTEIIBHON KPEMHUMOPTraHUYECKON KUIKOCTH Ne2.

N.3 InuHa IuCTaHIIMOHHBIX TPYOOK MOJKHA 00€CTIeYrBaTh OXJIaXACHUE BOJIBI 1O TEMIIE-

patypsl He Bbiie 70 °C.
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OTBoab! Ans ycraHosku 1P n ors.d; Puim-6ont

Otsepctus (4 wT.)
R\ AN nnomGrposanms AP It

(
)

Z |

YcnoBHoe L 1 nopasmep PY D
NaBreHne - ® -
"\ Jarta n3rotoeneHus
L
PY DN 200...400
[Ipumeuanns
1 OrtBogs! Il — Il gns pezepBubix [P u peim-60atel B PY DN 200...300 ycTtanaBiauBaroTcs

10 corsiacoBaHuIo ¢ 3aka3zuynkoMm, a B PY DN 350...1000 — o0s13aTeabHEI.
2 Juamertp xanamna D gns PY DN 200...400 MoxeT ©METh OJTHO U3 IBYX (PMKCHPOBAHHBIX
3HaueHUW (mpuBeneHbl B Tabmuue 3.5) i obnerdenust noadopa TpyO MpSAMOIUHEHHBIX
YYaCTKOB U JIOJDKHBI OBITh yKa3aH npu 3akaze PY.

PVY MoryT u3roraBinmBarbeCs Kak U3 HEPKABEIOILIEHU CTaJM, TaK U U3 YEPHOTO METasuIa 1o
COTJIaCOBAHUIO C 3aKa3YNKOM.
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[Tpunoxenue K (cripaBounoe)
Yka3zaHus Mo yCTAaHOBKe IMAPABIHYECKOT0 HYJISA

Omneparnysi yCTaHOBKH THAPABIMYECKOTO HYJIS HEOOXOAMMA JJISi UCKIIIOUEHUS! CUCTEMa-
TUYECKON OLIMOKHA U3MEPEHHUs, BOBMOXXHOE BOSHUKHOBEHHE KOTOPON MOKET OBITh BBI3BAHO
OTJIMYMEM YCIOBUI YCTAHOBKH FMAPABINYECKOIO HYJIA IIPH BBIITYCKE CYETUHUKA U3 POU3BO/I-
CTBa OT YCJIOBHI 3KCIUTyaTalliy Ha PeaIbHOM OOBEKTE.

BHelHee nposiBIEHUE 3TOTO SABJICHHS BBITTIAUT KaK OTJIMYHE MOKAa3aHU CUETYMKA OT
HYJIEBBIX MIOKA3aHUM IIPU HYJIEBOM CKOPOCTH MOTOKA.

JlaHHas1 ornepanys MO3BOJIIET UCKIIIOUNATH U3 IOCIEAYIOMNX PE3yJIbTaTOB U3MEPEHUMN
CUCTEMATHUYECKYIO OIHUOKY U3MEPEHHUS.

OkcrutyaTtanus npubopa 0e3 yCTaHOBKHU FHAPABIMYECKOT0 HYJISl UM HEeTlpaBUiIbHas (He-
KOPPEKTHAas) yCTAaHOBKA HYJISI MOKET IMPUBECTH K BO3HUKHOBEHHMIO 3aMETHBIX 3HaYEHUH MO-
IPELIHOCTH U3MEPEHUH pacxo/1a, 0COOEHHO Ha MaJIbIX 3HAYEHHSIX Pacxoja.

Onepanuio yCTaHOBKH HYJIE HEOOXOIUMO MTPOU3BOIUTH!

— Mpu 3ammycke Npudopa B SKCILTyaTaluIo;

— TI0CJIe IEMOHTa)Ka-MOHTaXKa aT4yuKoB pacxona (/IP) Bo BpeMs periiaMeHTHBIX padoT;

— TI0CJIE CMEHBI MOPsiIKa MOJKIIOYEHHSI COCAMHUTEIbHBIX Kabellel K pacXxoJOMEPHOMY
yuactky (PY);

— Mpu NpoBepKe pabOTOCIOCOOHOCTH KaHalla U3BMEPEHHUS Pacxo/ia.

JUist mpruoOpeTeHnsl HaBBIKOB PaOOThI C MPUOOPOM, YCTAHOBKY HYJIA Ka)XIOro KaHasa
TEIJIOCUETYMKA MOTPEeOUTEIEM PEKOMEHAYETCS MPOU3BOAMUTH CHayana Ha «3arylICHHOM»
PV, a 3aTtem 00s3arenbHO Ha 00bekTe. Ha 00bekTax, rjie HeT BO3MOXKHOCTU HAJIEKHO TMepe-
KPBITh IOTOK TEIJIOHOCUTENS, YCTAHOBKA HYJISl Ha «3arilylieHHOM» PV siBisieTcs euHCTBEH-
HBIM CITIOCOOOM KOPPEKTHO BBECTH MPUOOP B AKcIuTyaTanuto. [Ipu 3Ttom Heodbxoanmo obecrie-
YUTh OBTOPEHUE CXEMbI MMOAKIIOUEHUSI COETMHUTENIbHBIX KaOesiel KaHaIOB U3MEPEHHUSI pac-
xona u JIP, ucnonb3oBanHoM nipu 1abopatopHoit ycranoBke Hys. [Ipu stom JIP He nemoH-
TUPYIOTCS U3 «3aryIylIeHHOTO» PVY.

1 TIpoBepka npaBUILHOCTH YCTAHOBKH HYJIS Ha «3ariylieHHOM» PVY:

1.1 CoOpaTh pacxoJOMEpPHBIA Y4aCTOK C TEXHOJIOTHYECKOW 3ariyliKod Ha TOpIIE,
YCTAHOBUTH €r0 BEPTUKAIBHO, 3aKPENUTh TaTYUKH PACX0/1a U MTOJHOCTBIO 3aII0JIHATh PAacXo0-
JIOMEpHBIN y4acToK BojoM. Bosa momkHa ObITh IPEABAPUTENBHO MTPOKUTISTYEHHOM, JINOO OT-
CTOSIHHOW B T€YEHHUE OJIHOTO JHS JUIS YJAJIeHUs! U3 Hee BO3AYIIHBIX My3bIpbKOB. OUUCTUTH
TOPILIBI JATYUKOB OT OCTABIIMXCS BO3QYIIHBIX MYy3bIPHKOB MEXAHUYECKH (MAJbLIEM, KUCTOY-
KOM), eclii OHU 00pa30BajJIUCh BO BPEMs 3allOJIHEHHS pacX0I0MEPHOT0 Y4acTKa.

1.2 Tloaxmrounts [P u Tepmoconpotusnenus (TC) k cOOTBETCTBYIOUIUM KaOEIsIM.

1.3 Haunaukatope 10IKHBI OTCYTCTBOBATh COOOUIEHUS 00 OIMUOKaX U3MEpPEHUs pac-
X0J1a ¥ TEMIIEPaTYpHI.

1.4 Boiitu B pexuM «YCTaHOBKA HYJIsS» U MPOU3BECTH YCTAHOBKY HYJIsl 000MX KaHa-
JIOB OJHOBPEMEHHO WJIM pa3leibHO. BO BpemMs yCTaHOBKM Ha 3KpaHE MHIWLHUPYIOTCS JBE
rpynnsl udp. Ilepsas HeceT anmapaTHyt0 HH(OPMALIMIO O HYJIEBOH CKOPOCTH TEIJIOHOCH-
TeJsl ¥ 3alIOMUHAETCs MPUOOPOM JI0 CIIETYIOIIeH MepeyCcTaHOBKU. BTopas rpymnmna noka3siBaet
KOJIMYECTBO LUKJIOB U3MEPEHHS HYJIEBOM CKOPOCTH. [ oamHakoBbIX TUIIOB PY 3mH KONMM-
YeCcTBa LUKJIOB U3MEPEHUM, KaK MPABUIIO, coBnanaroT. s pasHbix TunoB PY onu moryt
OBITH pa3HbIMU, B npeAenax 96 nukioB, HO He npesbimaioT 120.

1.5 Ecnu ycTtaHoBKa HyJIs 3aBepLINIACH OMIMOKOM, HEOOXOIUMO MPOBEPUTH UCIIPAB-
HOCTh KaOeJiel U KaueCTBO COEIMHEHHM B pa3beMax, 3aT€M MOBTOPUTH MPEIbIIYIINI TyHKT.
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2 Jlns ycneurHoro mpoBeJEHUs YCTAaHOBKH THMPABIMYECKOrO HYJIsi Ha 00bEKTEe HE00XO-
JIUMO 00€ECIIEUYNTD:

— HaJeXHOE TEPEKPHITHE IMOTOKA TEIJIOHOCHUTENS C JABYX CTOPOH PAacXOJOMEPHOTO
y4acTKa ¢ TOMOIIBIO 3a]IBUKEK;

— Ka4EeCTBEHHBII MOHTaX U UCIPABHOCTH JIATYUKOB PACX0/1a, TaTYUKOB TEMIIEPATYPhI,
a TaK»e MOoJIBOJISAIIUX Kabenen mpuodopa;

— JJIEKTpOMAarHuTHas O0OCTaHOBKa, Co3JaBaeMas OKpYKaloluM 00O0pYyJIOBaHHUEM, HE
JOJKHA TIPEBBIIATH JOMYCTUMOTO YpoBHs, ycraHoBieHHoro B ['OCT P 51649 u B
I'OCT P 51522.

[lepen ycTaHOBKOM THAPaBIMYECKOTO HYJsI HEOOXOIUMO MPOMYCTUTh YEPE3 CHCTEMY
00BbEKTa HA MAKCUMAIILHOM PacXojie TeIJIOHOCUTENb B TEUCHUE MOTydaca. 3aTeM MepeKphITh
CHayaJja 3aJIBUXKKY MOCJIe paCX0JOMEPHOI0 YYacTKa, a MOCJIE 3TOTO MEPEKPHITh 3aIBIKKY I1€-
pen pacXxoJOMEPHBIM YYaCTKOM. Y CTAHOBKY THIPABINYECKOTO HYJISI MOXKHO ITPOU3BOIUTH Ye-
PE3 HECKOJIBKO MUHYT IOCJIE TOTO, KaK MPEKPATATCS KOJIeOaHUS BOJIBI B IEPEKPHITOM yUaCTKE.

Ecnu npu yctaHOBKE THIPAaBIUYECKOTO HYJIS 3HaYEHUS MEPBOM IpyIIibl 1udp, oToopa-
)KaeMble Ha MHIUKATOpe cueTunka (PUKCHpyeMble CYSTYMKOM KaK HyJIeBas CKOPOCTh TEILIO-
HocuTelIst) mpeBbimaeT S00 WK KOJMYECTBO IIMKJIOB U3MEPEHUH 3aMETHO OOJIbIIIe, YeM MPH
YCTaHOBKE HYJIA Ha «3ariyimeHHoM» PY | To, BO3MOXKHO, UMEET MECTO:

— HaJW4ME IMy3bIPbKOB BO3ayXa B PV

— yTedKa TETJIOHOCHUTENS Yepe3 3a/IBUKKU;

— 3HAYUTENbHBIA YPOBEHb BHEIIHUX AJIEKTPOMArHUTHBIX TTOMEX.
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	1  Введение
	2 Назначение
	2.1 Теплосчетчики СВТУ-11Т предназначены для измерения потребленного количества теплоты.
	2.2 Счетчики, в зависимости от варианта исполнения (далее по тексту - исполнения), могут применяться для учета, в том числе коммерческого, количества теплоты (в закрытых или открытых системах теплоснабжения) или объема воды в соответствии с действующи...

	3 Технические данные
	3.1 Счетчики поставляются в следующих вариантах исполнения:
	3.2 Счетчики, в зависимости от нормированных значений пределов допускаемой погрешности при измерении теплоты, объема и массы теплоносителя, выпускаются модификаций М1 и М2.
	3.3 Счетчики вариантов исполнений 2/2, 4, 7 соответствуют исполнению УХЛ 4 по ГОСТ 15150. По устойчивости к воздействию климатических факторов внешней среды теплосчетчики относятся к группе исполнения В4 по ГОСТ 12997, но для диапазона температур окру...
	3.4 Счетчики исполнений 2/2, 4, 7 соответствуют требованиям ДСТУ 3339, а исполнений 2, 2/1, 5, 6 - ДСТУ EN 1434-1.
	3.5 В состав счетчиков входят следующие основные функциональные блоки:
	3.6 Счетчики отображают результаты измерений в системе единиц СИ (МВт, ГДж, МПа). Тепловая мощность и тепловая энергия могут отображаться в системе СГС (ГКал/ч , ГКал). Пользователь сам выбирает требуемый режим отображения и может менять его в процесс...
	3.7 Результаты измерений отображаются на жидкокристаллическом индикаторе, состоящем из двух секций.
	3.8 Вычислитель хранит в памяти архивные данные об измеренных значениях тепловой энергии и объема (или массы) теплоносителя, времени наработки и простоя, а также о средних измеренных значениях температуры:
	3.9 Количество отображаемых разрядов при индикации:
	3.10 Цена единицы наименьшего разряда при индикации:
	3.11 Диапазоны измерения расхода и тепловой мощности указаны в таблице 3.3.
	3.12 Для труб больших диаметров возможно применение врезного комплекта, который используется для установки одной или двух пар ультразвуковых датчиков в уже проложенные трубы. Распространяется на трубопроводы диаметром от 200 до 400 мм с рабочим давлен...
	3.13 Диапазон измерений температуры теплоносителя от 0 (С до 150 (С.
	3.14 Счетчик измеряет тепловую энергию при разности температур теплоносителя в подающем и обратном трубопроводах (( Т) от 0 до 150 (С. Погрешность измерения тепловой энергии нормируется в диапазоне разности температур от 3 до 150 (С.
	3.15 Максимальное значение давления, измеряемое счетчиком, 4 МПа.
	3.16 Счетчики имеют выходной канал информационной связи по стандартному интерфейсу RS-232C для подключения к компьютеру, модему, локальным сетям и интернету. Подключение к локальным сетям и интернету через дополнительные адаптеры. Протоколы связи зави...
	3.17 Питание счетчиков осуществляется от встроенной литиевой батареи напряжением 3.6 В. Длительность работы от батареи 6 лет. Замена батареи может выполняться непосредственно на объекте без отключения счетчика.
	3.18 Диаметры условного прохода (DN), габаритные размеры и масса РУ, а также длина и масса ТС в зависимости от их типа, указаны в таблицах 3.5,  3.6 и на рисунках  3.1, 9.6.
	3.19 Для вариантов исполнения 2/2 всех модификаций теплосчетчик соответствует классу точности 2.5 по ДСТУ 3339.
	3.20 Пределы допускаемой относительной погрешности для варианта исполнения 2/2 модификации М1 при измерении количества теплоты составляют:
	3.21 Пределы допускаемой относительной погрешности каналов вычисления исполнений 4, 7 в счетчиках модификации М1 при измерении количества теплоты составляют:
	3.22 Пределы допускаемой относительной погрешности для вариантов исполнения 4, 7 модификации М2 при измерении количества теплоты составляют:
	3.23 Пределы допускаемой относительной погрешности для вариантов исполнения 2, 2/1, 5, 6 при измерении количества теплоты составляют:
	3.24 Пределы допускаемой относительной погрешности (ПДОП) канала измерения расхода исполнений 2, 2/1, 5, 6 при измерении объема и массы теплоносителя соответствуют:
	3.25 Пределы допускаемой абсолютной погрешности теплосчетчиков при измерении температуры составляют ((0.2+0.002(Θ) (С.
	3.26 Пределы допускаемой приведенной погрешности теплосчетчиков при измерении давления:
	3.27 Вычислитель оборудован двумя пассивными импульсными выходами. Импульсные выходы соответствуют классу OD по ДСТУ EN 1434-2 (открытый коллектор).
	3.28 Пределы абсолютной погрешности счетчиков при измерении времени наработки и простоя - ( 1 мин за 24 ч.
	3.29 Измерительная информация о тепловой энергии, объеме теплоносителя, а также времени наработки и простоя сохраняется в энергонезависимой памяти счетчиков в течение не менее 8 лет при выключенном питании счетчика.
	3.30 Максимальное избыточное давление теплоносителя в полости РУ 1.6 МПа (16 кгс/см2)
	3.31 Степень защиты корпуса вычислителя IP 65 по ГОСТ 14254.
	3.32 Масса вычислительного блока не более – 750 г.
	3.33 Габаритные размеры вычислителя указаны в приложении В.
	3.34 Диаметры условного прохода (DN), габаритные размеры и масса РУ, а также длина и масса ТС в зависимости от их типа, указаны в таблицах 3.6, 3.7 и на рисунках 3.1, 9.9.
	3.35 Средняя наработка на отказ счетчиков не менее 50 000 ч, вычислителей – 100 000 ч.
	3.36 Полный средний срок службы счетчиков не менее 12 лет.

	4  Комплектность
	4.1 Комплект поставки счетчиков соответствует приведенному в таблице 4.1.
	4.2 Вариант исполнения счетчиков, тип РУ, состав соединительных кабелей, число линий связи и их длина определяются при оформлении заказа. Структура обозначения счетчиков при их заказе приведена в приложении А.

	5 Устройство и работа счетчиков
	5.1 Теплосчетчик производит измерение тепловой энергии, поставляемой на объект на основании измеренных объемов теплоносителя в подающем и обратном трубопроводе, температур и давлений теплоносителя.
	5.2 Принцип измерения ультразвуковым каналом измерений расхода объема теплоносителя основан на измерении разности времени прохождения ультразвуковых сигналов по направлению и против направления потока теплоносителя, протекающего через РУ, что дает воз...
	5.3 Температура теплоносителя измеряется платиновыми термопреобразователями сопротивления, установленными в соответствующие трубопроводы.
	5.4 Измерение расхода производится непрерывно. Несколько раз в секунду производится полноценное измерение расхода и полученные данные накапливаются. Один раз в секунду происходит считывание накопленных данных о расходе и расчет тепловой энергии.
	5.5 Теплосчетчики поставляются в следующих вариантах исполнения (см. приложение Б):
	5.5.1 Закрытые системы теплоснабжения (варианты исполнения теплосчетчика 2, 5, 6). Вычисление тепловой энергии производится по формуле:
	5.5.2 Открытые системы теплоснабжения (варианты 4 и 7):

	5.6 Вычисление и занесение в память прибора (архив) средних значений температур, участвующих в вычислении тепловой энергии, за интервал времени t0-t1 прибор осуществляет как средневзвешенные значения, определяемые по следующей формуле:
	5.7 Счетчик осуществляет измерение расхода от 0.5qi (qmin) до qs (см. таблицу 3.3).
	5.8 В процессе работы счетчик постоянно производит контроль работоспособности своей аппаратуры и допустимости измеряемых параметров. При возникновении ошибочных ситуаций информация о них сохраняется в архиве с фиксацией кода ошибки, канала измерения, ...
	5.9 Измерение избыточного давления теплоносителя или воды осуществляется вычислителем путем измерения тока выходного сигнала ДД. Значения избыточного давления Ри (МПа), измеряемые и индицируемые вычислителем, и ток Iвх (mA) на входе канала измерения д...
	5.10 При измерении времени счетчик осуществляет измерение следующих величин: время корректной работы (время наработки), время некорректной работы (время ошибок), время работы (наличие питания – батареи), время отключения (время простоя), а также индиц...
	5.11 Для связи с внешними устройствами используется интерфейс RS-232C. Используются линии RxD, TxD, DTR, RTS.
	5.12 Конструктивно счетчики выполнены в виде нескольких отдельных узлов, имеющих между собой электрическую связь – вычислитель, датчики температуры, расходомерный участок с ультразвуковыми датчиками, датчики давления.
	5.12.1 Вычислитель выполнен в прямоугольном корпусе, на котором расположены органы управления (четыре кнопки), цифровое показывающее устройство (жидкокристаллический индикатор – далее ЖКИ) и элементы подключения соединительных кабелей.
	5.12.2 Используемый в теплосчетчике ЖКИ разделен на две секции. Первая секция включает в себя восьмиразрядный семисегментный индикатор и спецсимволы. В этой секции отображается результат измерения и единицы измерения.
	5.12.3 РУ представляет собой отрезок трубы с фланцами и втулками для крепления ультразвуковых датчиков расхода. Геометрические размеры РУ (линейные и угловые) имеют жесткие допуска, что необходимо для достижения требуемой точности измерения и стабильн...
	5.12.4 ТС устанавливаются в трубопроводах с применением втулок или гильз (в соответствии с заказом) на входе и выходе теплообменной системы.
	5.12.5 Длина соединительных кабелей определяется, исходя из планировки и выбранных мест размещения составных частей счетчиков, и может лежать в пределах:

	5.13 Щиток приборный конструктивно выполнен в виде прямоугольного шкафа-сейфа и предназначен для установки и подключения комплексного оборудования, выпускаемого фирмой «СЕМПАЛ».

	6 Маркировка и пломбирование
	6.1 Маркировка счетчиков, наносимая на вычислитель содержит следующие данные:
	6.2 Маркировка РУ содержит значение диаметра условного прохода DN и максимальное эксплуатационное значение избыточного давления РN (Ру).
	6.3 Составные части счетчиков опломбированы при выпуске из производства для предотвращения несанкционированного доступа к органам регулирования в местах, предусмотренных конструкторской документацией.
	6.4 Вычислитель пломбируется двумя мастичными пломбами. Пломбы устанавливаются на крепежных винтах, крепящих боковые крышки. Для фиксации мастики под головками винтов предусмотрены пломбировочные чашки.

	7 Тара и маркировка
	7.1 Упаковка (транспортная тара) соответствует категории КУ-1 (тип ВУ-II для эксплуатационной документации и счетчика) ГОСТ 23216 и выполняется в соответствии с чертежами предприятия-изготовителя.
	7.2 Маркировка транспортной тары соответствует ГОСТ 14192, выполняется по чертежам предприятия-изготовителя и содержит манипуляционные знаки “ОСТОРОЖНО ХРУПКОЕ”, “БЕРЕЧЬ ОТ ВЛАГИ”, “ВЕРХ”.
	7.3 Составные части счетчиков упакованы в ящики, изготовленные по чертежам предприятия-изготовителя.

	8 Указание мер безопасности
	8.1 Конструкция счетчиков соответствует требованиям безопасности в соответствии с ГОСТ 12.2.003.
	8.2 По способу защиты человека от поражения электрическим током теплосчетчики соответствует классу III, а щиток приборный соответствует классу I по ГОСТ 12.2.007.0.
	8.3 По требованиям пожарной безопасности счетчики соответствуют ГОСТ 12.1.004.
	8.4 Электрическая изоляция силовых цепей щитка приборного выдерживает без повреждений воздействие напряжения переменного тока со значением 1500 В в течение 1 мин.
	8.5 Электрическое сопротивление изоляции силовых цепей щитка приборного составляет не менее:
	8.6 Электрическое сопротивление между заземляющими контактами трехполюсных розеток щитка приборного и его корпусом не более 0.1 Ом.
	8.7 В случае, когда совместно со счетчиками используется оборудование с напряжением питания 220 В, при работе со счетчиками необходимо соблюдать действующие правила по технике безопасности при работе с электроустановками напряжением до 1000В.

	9  Порядок установки и монтажа
	9.1 Распаковывание и расконсервация
	9.2 Общие требования, определяющие место установки счетчика
	9.2.1 Места установки составных частей счетчиков выбираются исходя из варианта исполнения счетчиков, необходимости использования дополнительной аппаратуры и параметров объекта теплопотребления.
	9.2.2 Предельные климатические условия должны быть:
	9.2.3  По электромагнитной совместимости счетчики соответствуют требованиям ДСТУ ІЕС 61326-1. Однако очень часто в месте установки счетчика уровень помех значительно превышает все сколько-нибудь допустимые нормы.
	9.2.4 В местах установки РУ и ТС должна быть обеспечена защита от прямого попадания на них воды, грязи, масел и агрессивных жидкостей.

	9.3 Требования к месту установки и расположению РУ
	9.3.1 РУ устанавливается в разрыв трубопровода.
	9.3.2 При установке РУ должны выполняться приведенные ниже требования:
	9.3.3 Минимальные длины прямолинейных участков трубопровода от возмущающего фактора до входа РУ должны быть, не менее значений, приведенных в таблице 9.1:
	9.3.3.1 Длина прямолинейных участков до и после РУ-20 и РУ-25, при использовании конусообразных переходов с углом не более 20 , должна быть не менее 3*DN, и в данном случае допускается приварка специального патрубка, входящего в комплект поставки, неп...
	9.3.3.2 Длина прямолинейного участка трубопровода между двумя последовательными местными сопротивлениями перед РУ должна быть не менее 5 DN. В противном случае прямолинейный участок перед РУ должен быть увеличен на длину, равную разности (в миллиметра...
	9.3.3.3 Внутренний диаметр прямолинейного участка или трубопровода, выполняющего его функции, не должен отличаться более, чем на ( 5 % от:


	9.4 Порядок установки и монтажа составных частей счетчика
	9.4.1 Порядок установки и монтажа РУ
	9.4.1.1 РУ устанавливается в разрыв трубопровода.
	9.4.1.2 В комплект поставки РУ-20, 25, 32 и 40 входят специальные патрубки, которые при монтаже привариваются к прямолинейным участкам трубопровода.
	9.4.1.3 При установке РУ-20 и РУ-25 (подсоединении РУ к вваренным в трубопровод патрубкам с накидной гайкой) необходимо фиксировать положение РУ (для предотвращения проворота) гаечным ключом S = 30 мм, который устанавливается на специальные плоскости ...
	9.4.1.4 При фланцевом присоединении РУ внутреннее отверстие фланцев, при необходимости, растачивается под внешний диаметр трубы с минимально возможными допусками. Пример приварки фланцев приведен на рисунке 9.3 и рисунке 9.4.
	9.4.1.5 Потери давления на расходомерных участках

	9.4.2 Порядок установки датчиков расхода ДР
	9.4.2.1 Приведенный ниже порядок установки датчиков расхода ДР распространяется на ряд РУ с DN от 32 до 400.
	9.4.2.2 После монтажа РУ в трубопровод необходимо установить в них ультразвуковые датчики расхода следующим образом:
	9.4.2.3 Для изъятия ДР конструкция датчиков предусматривает специальные элементы. Предприятием-изготовителем разработаны и могут быть предложены по отдельному заказу специальные съемники или комплект КД для их изготовления:

	9.4.3 Порядок установки датчиков температуры ДТ
	9.4.4 Порядок установки датчиков давления
	9.4.5 Монтаж вычислителя
	9.4.6 Прокладка и подключение кабелей


	10 Подготовка к работе
	10.1 Прибор имеет три режима учета – «Не в учете», «В учете», «Стоп».
	10.2 При работе счетчиков совместно с дополнительной аппаратурой (ПК), произвести подсоединение этой аппаратуры к счетчикам. При подключении счетчиков к дополнительному сопутствующему оборудованию следует руководствоваться соответствующей эксплуатацио...
	10.3 Для приобретения навыков работы с прибором после его покупки (до установки на объект) и для проверки работоспособности прибора совместно с ультразвуковыми датчиками расхода рекомендуется:
	10.4 При установке прибора на реальном объекте заполнить водой трубопровод, в который вмонтирован РУ. Пропустить через РУ теплоноситель (воду) с возможно большим объемным расходом в течение 10 мин. Убедиться в отсутствии признаков течи в местах монтаж...
	10.5 Выполнить перечисленные ниже операции в режиме «Установка» счетчиков.

	11  Порядок работы
	11.1 Требования к персоналу.
	11.2 Структура меню управления счетчиком.
	11.2.1 Режим «Индикация основных параметров».
	11.2.2 Режим «Ошибки».
	11.2.3 Режим «Дополнительных параметры».
	11.2.4 Режим «Контроль».
	11.2.5 Режим «Установка».
	11.2.6 Режим «Поверка».
	11.2.7 Режим «Продл. лимита».
	11.2.8 Ввод пароля.

	11.3 Съем данных со счетчика.

	12  Техническое обслуживание
	12.1 Памятка представителю инспектирующей службы
	12.1.1 Тепловодосчетчик СВТУ-11Т защищен в равной степени от вмешательства как потребителя, так и теплоснабжающей организации. Какие-либо изменения параметров теплосчетчика могут осуществляться только в служебных режимах «Установка» и «Поверка». С цел...
	12.1.2 Перед вводом в эксплуатацию желательно проверить правильность установки следующих параметров (в дополнение к метрологическим, приведенным в сертификате):
	12.1.3 Ввод в эксплуатацию теплосчетчика завершается переводом его в режим «В учете». При этом производится сброс (установки в ноль) его интегральных показаний (накопленных измерительных данных). После этого изменение всех параметров, влияющих на метр...
	12.1.4  При возникновении сомнения в правильности установки или эксплуатации теплосчетчика следует войти в режим «Контроль» и сличить правильность введенных значений температурных коэффициентов термосопротивлений, точных диаметров расходомерных участк...
	12.1.5 Отличие времени работы от времени корректной работы свидетельствует о неправильной эксплуатации теплосчетчика (отключение, обрыв или замыкание кабелей датчиков, отсутствие теплоносителя и т.п., см. п. 10.8.). Поэтому пломбирование датчиков расх...
	12.1.6 Для исключения возможности влияния на точность измерения температуры, необходимо опломбировать механическим способом датчик температуры с использованием отверстия в корпусе ДТ.

	12.2 Техническое обслуживание осуществляется представителем обслуживающей организации. Во время выполнения работ по техническому обслуживанию, необходимо выполнять меры безопасности, приведенные в разделе 8.
	12.3 Замена элемента питания.
	12.4 Регламентируется два вида технического обслуживания счетчиков: №1 и №2.
	12.4.1 Техническое обслуживание №1 проводится на месте эксплуатации счетчиков один раз в шесть месяцев и включает внешний осмотр и проверку работоспособности.
	12.4.2 Техническое обслуживание №2 счетчиков проводится перед выполнением периодической поверки счетчика.
	12.4.3 Разборка и очистка РУ производится следующим образом:

	12.5 Счетчики представляются на поверку после проведения технического обслуживания №2. Межповерочный интервал – не более 4-х лет. На поверку представляется вычислитель, ультразвуковые ДР, датчики температуры, расходомерные участки. РУ-20 представляетс...
	12.6 Сведения об утилизации.

	13 Характерные неисправности и методы их устранения
	13.1 Системные ошибки.
	13.2 Ошибки группы «0».
	13.3 Ошибки группы «1».
	13.4 Ошибки группы «2».
	13.5 Ошибки группы «3».
	13.6 Ошибки группы «4».
	13.7 Ошибки группы «6».

	14  Хранение
	14.1 Хранение теплосчетчика может производиться в отапливаемом или неотапливаемом хранилище.
	14.2 Условия хранения счетчиков:
	14.3 При длительном хранении в неотапливаемом хранилище счетчики должны быть помещены в дополнительный чехол из пленки полиэтиленовой.

	15 Транспортирование
	15.1 Счетчики допускается транспортировать всеми видами транспорта в упаковке, при условии защиты от прямого воздействия атмосферных осадков.
	15.2 Условия транспортирования:
	15.3 Счетчики устойчивы к воздействию синусоидальных вибраций в диапазоне частот от 5 до 35 Гц амплитудой до 0.35 мм.
	15.4 При погрузке и разгрузке счетчиков не допускается их бросать.

	16 Гарантии изготовителя
	16.1 Предприятие-изготовитель гарантирует соответствие выпускаемых теплосчетчиков всем требованиям технических условий на них в течение 48 месяцев с момента отгрузки при соблюдении потребителем следующих условий:
	16.2 Гарантии распространяются на дефекты составных частей прибора, входящих в комплект поставки, причиной которых явились дефекты изготовления, дефекты материалов и комплектующих изделий.
	16.3 Неисправный прибор необходимо доставить на предприятие-изготовитель для тестирования и ремонта.
	16.4 Гарантии предусматривают замену дефектных деталей и проверку работоспособности прибора на территории сервисного центра предприятия-изготовителя.
	16.5 Ни при каких обстоятельствах не следует вскрывать вычислительный блок (нарушать целостность пломб) до возврата прибора на предприятие-изготовитель.
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